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Uvod

Projektova dokumentace feSi instalaci nového zdroje tepla ve stavajicim objektu
viceUgelového objektu ul. Terezy Novakové v Brné&-Reékovicich. Budova je é&tyfpodlazni.
Nové bude objekt zateplen a dojde ke snizeni potfeby tepla na vytapéni.

Stavajicim zdrojem tepla je plynova kotelna lll. kategorie, v suterénu objektu. Jsou zde nyni
instalovany 3x stacionarni plynovy kotel Buderus G 324 LZ se jmenovitym vykonem kazdy
116 kW. VeSkera zafizeni ve strojovné vytapéni v 1.PP budou demontovana, néktera pouze
nahrazena nové. Instalovany vykon nového zdroje tepla bude upraven dle navrhu zatepleni

a energetického posouzeni.

Podklady ke zpracovani

Projektova dokumentace pro stavebni fizeni ATELIER MUCKA - Ing. arch. Petr Muc¢ka
Navrh zatepleni obalky budovy dle energetického posouzeni Ing. Vaclav Klimecky
Osobni navstéva a zaméfeni

Fotodokumentace

PoZadavky investora

Zakladni udaje pro projektovani

Objekt se nachazi v krajiné s vypoétovou teplotou - 12°C, klimaticka oblast 2.
Poloha budovy — v méstské zastavbé, osaméle stojici.

Nové projektovany teplotni spad otopné soustavy je 55/40°C.

Navrhovy tepelny vykon

Potfebny tepelny vykon objektu byl vypoéten dle CSN EN 12831 a CSN 73 0540/1-4
na zakladé podkladu projektanta energetické €asti Ing. Vaclav Klimecky, a pomoci programu
firmy PROTECH.

Tepelna ztrata objektu v&etné vétrani po provedeni navrzeného zatepleni je 130 000 W.

Tepelné bilance

Vytapéni............ 267 000 kW/rok — 960 GJ/rok
Nucené vétrani......34 500 kW/rok —124,2 GJ/rok
Pfiprava TV ....... 42 300 kW/rok — 152 GJ/rok
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Nové reSeni

Jako novy zdroj tepla je navrzeno 2x plynové tepelné Cerpadlo vzduch-voda o celkovém
jmenovitém vykonu 76,6 kW pfi parametrech A7/W50 (dale jen TC). Jako bivalentni zdroj
tepla bude slouzit kaskada 2x plynovych kondenzacnich kotld, kazdy o jmenovitém vykonu
35 kW, celkem tedy 70 kW.

Celkovy instalovany vykon novych zdroju tepla je 146 kW.

Kaskada 2xTC je ve venkovnim provedeni, bude umisténa na stfeSe objektu, ktera bude
v ramci uprav také zateplena. Plynové kondenzaéni kotle, akumulaéni nadrz, zasobniky TV,
rozdélovac¢ vytapéni a ostatni zafrizeni budou umistény v byvalé kotelné v suterénu objektu-
nyni technickad mistnost vytapéni. Ovladani kaskady TC bude autonomni ekvitermni
s navaznosti na nadfazeny systém méfeni a regulace, viz samostatny projekt profese MaR.
Teplotni rezim nového zdroje tepla je navrZzen na teplotni spad 55/40°C.

Otopny systém, v€etné stavajicich rozvodl v budové zlstane zachovan, bude zachovano
rozdéleni 2x otopnych vétvi na ,vychod a ,silnice, nové pfibyde topna vétev pro VZT-
jednotku s rekuperaénim vyménikem s vykonem teplovodniho ohfivace 14,8 kW. Dale bude
instalovana akumulaéni nadrz o objemu 1000 | a max. provoznim pFetlakem 4 bar! Nové
budou instalovany dva nepfimotopné ohfivace teplé vody, mensi o celkovém objemu 318 |
slouzici jako pfedehfev teplé vody pomoci T-C a druhy o celkovém objemu 606 | bude s nim
propojen a TV v ném bude dohfivana pomoci kaskady kotld na pozadovanou teplotu TV.
Oba ohfivaCe se vyznacuji vy$8im vykonem, ktery je zajistén diky otopné vodé v plasti
zasobniku ,tank in tank® s max. pretlakem na strané otopné vody 4 bary. Nové potrubni
rozvody ze stfechy od T-C a vtech.mistnosti vytapéni v 1.PP (byvalad kotelna) budou
z uhlikové oceli, spojované lisovanim. Pouze Cast potrubi vedené v anglickém dvorku z
1.PP do 1.NP bude vedeno v predizolovaném potrubi-venkovni prostor.

Néktera stavajici litinova ¢lankova otopna télesa v hale u vytahu budou pfesunuta, pfipadné

o &lanky zkracena diky novému vnitfnimu vedeni potrubi od T-C ze stfechy do 1.NP.

Zdroje tepla

Bude instalovana sestava 2 ks plynovych tepelnych &erpadel vzduch/voda o vykonu kazdé
38,2 kW (pfi A1/W50 — ucinnost 152%). Celkovy vykon kaskady je tedy 76,6 kW. Pfistroj
vyuziva termodynamického cyklu s absorpci vody (H20— NH3), vyuzivajici zemniho plynu a
nizkopotencialni energie ze vzduchu. Tepelné Cerpadlo je ve venkovnim provedeni
a disponuje vlastni automatickou regulaci primarniho okruhu pomoci kaskadniho fadi¢e a

tzv. interface modulu pro fizeni druhého resp. bivalentniho zdroje-kaskady 2 ks plynovych


http://www.nibe.cz/cs/tepelna-cerpadla
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kondenzacnich kotll se jmenovitym vykonem kazdy 35 kW. Celkem je instalovany vykon
kotli 70 kW. Souédasti spravného funkce T-C je hydraulické oddéleni okruhu T-C a
sekundarnich vétvi spotfebicli pomoci akumulaéni nadrze o objemu 1000 I. Nadfazeny
systém MaR monitoruje aktualni poZzadavky energie a komunikuje s primarni stranou fizeni
T-C. V ptipadé, Ze tepelné &erpadlo neni schopné pokryt svym vykonem potfebu energie,
pak fidici systém da povel bivalentnimu zdroji-kaskadé plynovych kotll (moznost ovladani 0-
10 V), ktera bude zapojena do série s T-C. Kaskada dvou plynovych kondenzaénich kotld
zaroven plné Fidi pFednostni pfipravu TV v nepfimotopném zasobniku ,tank-in-tank® o
celkovém objemu 600 I, pomoci trojcestného prepinaciho ventilu s el.pohonem na vystupnim
i vratném potrubi. Soudasti sestavy T-C na stfeSe jsou 2 ks externich ob&hovych &erpadel,
které jsou ovladany autonomni regulaci T-C. Musi udrzovat minimalni pratok vyménikem TC

a proto musi byt napojena na zalozni zdroj elektfiny UPS. Viz poZzadavky Elektro a MaR.

Privod vzduchu-technicka mistnost

Trvaly pfivod spalovaciho vzduchu a vétrani mistnosti bude zabezpe€eno neuzaviratelnymi
otvory v obvodoveé zdi. Stavajici otvor s mfizkou o rozméru 300x300mm pod stropem, a dalsi
dva otvory pfivodu vzduchu nad podlahou (potrubi VZT) 200x450mm. Otvory budou

zachovany, mfizky vycistény, pfipadné tam, kde nejsou budou mfizky dopinény.
Vétrani tech. mistnosti je navrzeno jako pfirozené.

Odtah spalin

Odvod spalin pro kotle bude zajistén novou spalinovou kaskadou pro 2 kotle DN110/80,
vCetné zpétnych klapek, ktera navaze na koufovod v plastu DN110 vedeny pod stropem
tech. mistnost. Koufovod ve venkovnim provedeni DN125/180mm pfejde pfes obvodovou
zed do prostoru angl. dvorku a nasledné bude veden vyhrazenym kanalem (dod.stavba)
s pochizim roStem az k zakladu protéjSi vytahové Sachty. Z tohoto mista bude komin
DN125/180 stoupat po fasadé Sachty az nad stfechu strojovny vytahu 5.NP. Min. vyska

vyusténi kominu od kotlt nad atikou bude 0,65 m.

Kazdé T-C bude odkoufeno samostatné koufovodem a kominem v systému nerezovém
tfislozkovém DW25 o praméru 80/130 mm o celkové délce 4 m. Kominy budou uchyceny k

pomocné ocel. konstrukci —dodavka stavba.
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Odtah spalin musi byt v souladu s CSN 73 4201 a dle pravidel TPG 941 01. Pfed uvedenim
spotiebi€¢l do provozu musi vydat pfislusna kominicka firma kladnou revizi o zpUsobilosti

kominovych praducht k napojeni plynovych spotfebicu.

Montaz odkoufeni provede opravnéna firma, ktera vystavi osvédCeni o jakosti pouziteho
materialu.

Pojistné zarizeni

Okruh TC bude osazen pojistnym ventilem DN25 s oteviracim pretlakem 3 bar, ktery bude
umistén na vystupnim potrubi z T-C ve strojovné vytahu (5.NP). Na vystupu otopné vody
z akumulaéni nadoby (1.PP) do otopné soustavy (sekundarni strana) bude osazen pojistny
ventil DN 32 s oteviracim pfetlakem 4 bar. Oba plynové kondenzaéni kotle budou vybaveny

z vyroby integrovanym pojistnym ventilem 4 bar.

Expanzni zarizeni
Otopny systém bude osazen novou tlakovou expanzni nadobou o objemu 500 l/6bar v¢.

uzavéru se zajisténim DN25. Na expanznim potrubi bude osazen tlakomér s vyznaenim
hranice max. tlaku v topném systému 400 kPa. Druha expanzni nadoba o objemu 25 | bude

instalovana v okruhu plynovych kotlu.

Tlakova expanzni nadoba na pitnou vodu o objemu 33 | bude umisténa na pfivodu studené

vody do zasobniku ,pfedehiev T-C* s objemem 318 | (pro max. pretlak zasobniku 8,6 bar).

Priprava TV

Pfiprava TV v objektu bude feSena pomoci dvou nepfimotopnych zasobnikd, kdy mensi
s celkovym objemem 318 | (objem TV 263 |) bude slouzit jako pfedehiev TV pomoci T-C a
bude propojen s druhym SpiCkovym ohfivaéem o celkovém objemu 606 | (objem TV 445 1),
ktery bude dohfivat na pozadovanou teplotu TV kaskada plynovych kotli prostfednictvim
prepinaciho trojcestného ventilu na vystupu a vratu, ovladaného regulaci T-C na zakladé
signalu z Cidla teploty teplé vody v zasobniku ,dohfev“. Nové bude cirkulaéni cerpadlo TV. A
nové budou rozvody TV a CV od zasobniku ,dohfev* napojeny na stavajici patefni rozvody
pod stropem v tech.mistnosti. Potrubi cirkulacni bude napojeno i do zasobniku ,pfedehiev” a
pomoci pfepinaciho ventilu bude nastaveno 1x tydné zvySeni teploty TV na 70°C proti vzniku

bakterie Legionella Phneumaophila.

Otopna télesa
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Stavajici otopna soustava v objektu zUstava beze zmén, neni pfedmétem této PD. Pouze
dojde k upravé posunuti stavajicich ¢lankovych téles v hale u vytahu tam, kde povedou nové
rozvody od T-C ze strojovny vytahu (5.NP) aZ nad podlahu 1.NP. Poget &lankd bude snizen

u pfedmétnych téles ve 2.NP a ve 4.NP. Viz vykresova €ast.

Armatury

Budou pouzity béZné uzaviraci armatury (kulové kohouty a zpétné klapky), pfed Cerpadla a
regulacni ventily je nutno osadit filtry, na vratna potrubi otopnych vétvi vyvazovaci ventily pro
detekci prutokd. Z divodld kontroly parametri topného média je nutno na potrubi osadit
teploméry a manometry. Na vratné potrubi od T-C v technické mistnosti (1.PP) je nutné
osadit kompaktni ultrazvukovy méfi¢ tepla do potrubi, ktery bude monitorovat vyrobu tepla
provozem T-C. Obé&hova &erpadla na dvou otopnych vétvich budou nahrazena novymi
elektronickymi se stejnymi parametry, stejné tak trojcestné sméSovaci armatury budou
nahrazeny za nové zdvihové ventily s proporcionalnim fizenim 0-10V s el. pohony 24VAC -
2ks. Viz schéma zapojeni. Armatury budou tlakové fady min. PN 6.

Napojeni T-C (celkem 3 ks, v&etné potrubi plynu) bude provedeno a vybaveno antivibraénim

resp. pruznym spojenim potrubi a pfipojek dle pozadavku vyrobce T-C.

Potrubni rozvody + izolace

Nové rozvody potrubi vytapéni jsou navrzeny z trubek z uhlikové oceli spojované lisovanim.

Potrubi bude vedené prevazné voln&. Na stfeSe bude nové potrubi k T-C a k VZT jednotce
vedeno ve vrstvé izolace stfechy tl. 300mm EPS. Potrubi a armatury v ramci sestavy T-C
jsou izolovana z vyroby. Ve vnitfnim prostoru strojovny vytahu 5.NP a vesSkera stoupaci
potrubi z 1.NP bude izolovana izolaci z mineralni plsti kasirované hlinikovou félii, stejné tak
veskeré nové rozvody v technické mistnosti vytapéni v 1.PP. Usek potrubi vedené vnéjsim
prostfedim-(angl. dvorek) z urovné 1.NP pod strop 1.PP bude vedeno v pfedizolovaném
potrubi. Tloustky izolace jsou patrny z vykresové Casti PD. Vypocet tloustky tepelné izolace
pro UT dle vyhl.193/2007 Sb. Potrubi bude upevnéno v objimkach s gumou. Upevnéni a

zavéseni potrubi bude feSeno prvky uceleného upevriovaciho systému.

Potrubi bude v nejvySSim misté odvzduSnéno-strojovna vytahu v 5.NP. V tech. mistnosti u
akumulaéni nadrZze bude vypousténi. Rozvody potrubi jsou navrZzeny horizontalni,

dvoutrubkové, protiproudé.
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Topenarské prace budou provedeny v souladu s CSN 06 0310 pfi dodrzeni predpisl
0 bezpecénosti prace. Montazni prace ve vySkach (nad 1,5 m) budou provadény v souladu
s platnou vyhlagkou CUBP a CBU &.363/2005 Sb. Pfi montazi je treba dodrzet podminky
CSN 73 0802 Pozarni bezpednost staveb — nevyrobni objekty, a norem souvisejicich. Dale

provadét Skoleni o bezpec€nosti prace.

Pozarné bezpecnostni resSeni

Protipozarni zabezpeceni je FeSeno v pozarni zpraveé, ktera je samostatnou ¢asti PD.

Potrubi vedené ze strojovny vytahu 5.NP az nad podlahu 1.NP prochazi stavajici CHUC €. 1-

evakuacni vytah.

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou poZarné utésnény, potrubi do DN 50
utésnéno protipozarnim tmelem, potrubi nad DN 50 bude opatfeno protipoZarnimi
manzetami. ProtipoZzarni prostupy budou fadné& oznadeny dle platnych piedpist napf. CSN

73 0810 Pozarni bezpecnost staveb. Spole€na ustanoveni.

Uvedeni do provozu a zkouska zarizeni

Pfed uvedenim do provozu zajisti dodavatel vychozi revizni zpravu plynového zafizeni /vyhl.

85/87 | v&etné provedeni tlakové zkousky.

Topna zkouska bude provedena dle €SN 060310 v délce 24 hodin. V prab&hu zkousky

zaskoli montazni organizace budouciho uZivatele s provozem a obsluhou zafizeni.

Topné zkousky se provadéji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Kontroluje se zejména:

Spravna funkce armatur

Rovnomérné ohfivani otopnych téles

Dosazeni technickych prfedpokladl projektu (teploty, tlakl, rozdilu teplot, rozdil( tlaku atd.)
Spravna funkce regulacnich a méficich zafizeni

Spravna funkce zabezpelovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych signalizaci
Zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektové potieby tepla

Nejvyssi vykon zdroja tepla
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Dosazeni projektované ucinnosti a ovéreni emisnich limitd

Zafizeni UT Ize povaZzovat za zpusobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpeény provoz a

topnou zkou$ku za uspésnou, jestlize:

Zafizeni spliiuje pozadavky CSN 06 0310

Zatizeni splfiuje pozadavky CSN 06 0830

Vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitfni teplotu

V pribéhu topné zkousSky byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz spolehlivost a
regulacni schopnost byla ovéfena pfedtim samostatnou zkouskou pfi simulovani v8ech
moznych provoznich stavd, pfedevS§im havarijnich a téch, které nastavaji v pfechodnych
mésicich pfi vysSich venkovnich teplotach. O prabéhu této samostatné zkousky se sepise
rovnéz protokol. V protokolu se musi uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace a

zejména havarijni zabezpeceni nastaveno.

Stavajici systém bude Ffadné proplachnut pfi plné otevienych armaturach, vy¢istén a

odkalen a poté napustén demineralizovanou vodou !

Po provedeni topné zkousky sepise dodavatel zapis o prejimce zafizeni, jehoZ pfilohou musi
byt doklady :

o dokumentace skuteéného provedeni
e doklad o za8koleni obsluhy

e pokyny pro provoz a obsluhu

e revize elektroinstalace

e atesty armatur + potrubi

Nakladani s odpady

Odpadni latky vzniklé v prubéhu vystavby budou skladovany, transportovany a likvidovany v
souladu se zasadami pro nakladani s odpady dle zakona ¢. 185/2001 Sb. (Zakon o
odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu). Evidence vzniklych odpadu pfi stavbé bude

vedena puvodcem odpadu.

Pozadavky na ostatni profese:
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ZTI — pripravit vtok pro pfepad z pojisStovacich ventild v 5.NP ve strojovné vytahu a

v 1.PP u aku-nadrze, a 2x u plyn.kotl{

Elektro, MaR

pripravit vytok pro dopousténi otopného systému v 1.PP

pripravit vtok pro vypousténi otopného systému v 1.PP

pFipravit vtok pro vypousténi potrubnich rozvodu v 5.NP-strojovna vytahu
od zafizeni na stfese (T-C a VZT-ohfivag)

napoijit odvod kondenzatu od T-C do na stfe$e DN 25 do vyh¥ivané vpusti
na stfese

napojit odvod kondenzatu do kanalizace od kaskady plynovych
kondenzacnich kotlu

pripojit nové zasobniky na stavajici rozvody TV, SV a cirkulace dle
schématu zapojeni

veskera odpadni potrubi zavést do stavajici kanalizaéni podlahové vpusti

v tech.misnosti

silové pfipojit TC na stfese

silové pfipojit 2x plynovy kondenzacni kotel, externi ob&hova Cerpadla 4ks
ve strojovné v 1.PP

ovladat 5x obéhové Cerpadlo v tech.mistnosti 1.PP

2x ovladani 3-cestnych zdvihovych smés.ventill, 1x 3-cestny pfepinaci
ventil

pfipojit na zalozni zdroj el. energie ,,UPS" 2ks ob&hovych Cerpadel
(Pmax. 2x300 W) na stfe$e-kaskada T-C, véetné samoreg.kabelu na
odvodu kondenzatu

propojit regulaci T-C s nadfazenym systémem MaR

automatické dopousténi do systému na zakladé poklesu tlaku v systému a
snimani vodivosti kapaliny

instalace a propojeni teplotnich ¢idel, termostatt dle vykresu Schéma
zapojeni zdroje

zafizeni T-C na stfeSe véetné viech kovovych pomocnych konstrukci a
potrubi osazené ve venkovnim prostfedi je nutno pfipojit na systém
ochrany objektu pfed ucinky atmosférické elektfiny.

venkovni €idlo na S-fasadé haly — min. aroven 2.NP
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Stavba

— samoregulaéni odporovy kabel pro vyhFivani potrubi kondenzatu od T-C
cca 6m

— vyhfivana stfesni vpust v misté odvodu kondenzatu

— samoregulacni odporovy kabel pro vyhfivani potrubi s otopnou vodou 2x
DN 65 nad vrstvou tep. izolace k pfipojeni T-C (max. délka 1m)

— instalace bezpeénostni signalizace a automatické odstaveni zarizeni

z provozu dle CSN 06 0310-Zména Z1 (2015)

Zachovani stavajicich vétracich otvorl v tech.mistnosti vytapéni+ vycisténi
stavajici mfizky ve zdi 300x300mm

prostupy obvodovou zdi od plvodnich kominl zazdit nebo vyuzit pro novy
koufovod od kondenzacnich kotla.

Prostupy obvodovou zdi pod stropem tech.mistnosti pro nové pfedizolované
potrubi od T-C a VZT 2x @ 200mm a 1x @150mm, stejné prostupy budou
v nove obvodové zdi nad podlahou v 1.NP

prostupy stropni konstrukci z 1.NP az do 5.NP 2x@150mm pro potrubi od T-C
a 2xad80mm pro potrubi k VZT-jednotce, v téchto mistech bude ztencena
tep. izolace — tj. budou vyuZzity a zvétSeny otvory po pfemisténé stoupacéce
k otopnym télesim v hale ve 2.-4.NP, ta bude nové pfemisténa z rohu podél
zdi do vnitfniho prostoru viz. ptudorys 2-4.NP

posun otopnych téles v hale celkem 3 ks (ve 2-4.NP)

prostupy potrubi obvodovou sténou ze strojovny do vrstvy tepelné izolace na
stfeSe

zajisténi prostupu staveb. konstrukcemi chrani¢kami

disledné a tésné zapraveni pfechodu potrubi prochazejici z tepelné izolace
stfechy, vetné& povlakové krytiny k T-C, stejné tak potrubi k VZT jednotce

ocelova nosna konstrukce pro T-C, v&etn& pomocné vynaseci konstrukce na
uchyceni kominu o délce 4m od kazdého T-C

podzemni vybetonovany kanal pod terénem pro koufovod z 1.PP, v€etné

pochuziho rostu — viz Pudorys 1.PP
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Zavér

Po provedeni montaznich praci bude provedena tlakova zkouska za uc€asti provozovatele,
o které bude sepsan zapis.

T-C a 2x plynovy kondenzaéni kotel uvede do provozu opravnény servisni technik, ktery
vyda protokol o uvedeni spotiebi¢e do provozu.

Pozn. Instalovana zafizeni musi splfovat poZadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni
vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacu, které vyplyva z Nafizeni komise EU &.
813/2013.

V Brné 09/2016 Vypracoval: Ing. Hana Petrlijova



