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1. VSeobecné udaje

Investor: Ceska republika — Ministerstvo prace a socidlnich véci
Na Pofi¢nim pravu 376/1, 128 01, Praha 2
IC 00551023

| Projektant Casti statika: Ing. Ondfej Kika Ph.D.

Zodpovédny projektant: Ing. Ondfej Kika Ph.D.
autorizovany inZenyr pro obor Statika a dynamika staveb
mobil : 724 329 782

Kontroloval: Ing. Ondiej Kika Ph.D.
autorizovany inZenyr pro obor Statika a dynamika staveb,
CKAIT 1006090

2. U&el statického posudku

Ugelem posudku je navrh a posouzeni ocelovych konstrukei pod vzduchotechniku na stiese
objektu.

3. Podklady

Vykresy stavebni ¢asti zpracované Ing. arch. Petrem Muckou 11/2016

Pouzit4 literatura a normy:

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Pouzity software:
Microsoft Office Excel a Word
Scia Engineer




4. ZatiZeni

Zatizeni objektu a posouzeni jednotlivych prvki je provedeno podle norem EN. Zatizeni je
vykresleno v charakteristickych hodnotach pro kazdy zatéZzovaci stav. Kombinace
zatézovacich stavil jsou provedeny dle CSN EN.

Stélé zatizeni

- Sestava cerpadel 2x 950 kg

- Sestava rekuperace 860 kg

5. Popis jednotlivvch konstrukci

Ocelovéa konstrukce pod sestavu rekuperace

Ocelovy ram pod sestavu rekuperace bude tvofen z ocelovych profili JAKL 100/100/4 z oceli
S235. Ram bude podepiran 6ti sloupky o stejném prarezu JAKL 100/100/4. Cela konstrukce
bude provedena jako celosvafovana koutovymi svary o tloust’ce 3 mm.

Ke stojinam budou piivaieny ocelové kotevni desky z plechu P6 250/250, pres které¢ bude
konstrukce kotvena do stfeSni konstrukce pomoci 4x chemickych kotev M12.

Osazeni konstrukce na stfechu bude provedeno nad podporou dle projektu stavebni casti.
Roznosem sil do 6ti stojin dojde jen kvelmi minimalnimu lokalnimu pfitizeni stfesni
konstrukce, které nebude mit vliv na deformace .
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Ocelova konstrukce pod sestavu ¢erpadel

Ocelovy ram pod sestavu cerpadel bude tvofen zpodélnych ocelovych profili JAKL
200/100/4 z oceli S235 a piicnych JAKL 100/100/4 . Ram bude podepiran 6ti sloupky o
stejném prafezu JAKL 100/100/4. Celd konstrukce bude provedena jako celosvarfovana
koutovymi svary o tloustce 3 mm.

Ke stojinam budou piivaieny ocelové kotevni desky z plechu P6 250/250, pte které bude
konstrukce kotvena do stfesni konstrukce pomoci 4x chemickych kotev M12.

Nad hlavnim rame bude provedena ocelova konstrukce pro fixaci komini z ocelovych profila
JAKL 50/50/3. Tato konstrukce bude taktéz celosvaiovana pomoci koutovych svarti tl. 2 mm.

Osazeni konstrukce na stfechu bude provedeno nad podporou dle projektu stavebni casti.
Roznosem sil do 6ti dojde jen k velmi minimalnimu lokalnimu piitizeni stfeSni konstrukce,
které nebude mit vliv na deformace .
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6. Pouzité konstrukcéni materialy

| Ocel | S235 | téhla

Vseobecné pozadavky na pouzité materidly a vyrobky

Vsechny pouzité materidly musi spliiovat pozadavky technickych norem a piislusné
legislativy Ceské republiky.
Vsechny vyrobky musi byt pouzity v souladu s technickymi listy vyrobcii.



7. Vieobecné podminky provadéni rekonstrukci pozemnich staveb

Pti jakémkoli odchyleni pfi provadéni od tohoto projektu je tieba ptivolat statika ke
konzultaci.

8. Bezpecénostni a hygienické predpisy

Pti provadéni vSech praci na stavbé musi byt respektovany bezpecnostni predpisy pro prace
pii rekonstrukcich a hygienické predpisy s ohledem na prasnost a hluk, prace v dobé
obvyklého pracovniho klidu apod. VSichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni
pomiucky a ochranné prostfedky ve smyslu platnych piedpisii.

Zhotovitel stavebnich praci musi zpracovat technologicky projekt stavby, ve kterém budou
vyse uvedené pozadavky popsany. Technologicky ptedpis musi byt odsouhlasen investorem a
organy statni spravy zajiStujicimi dohled nad dodrzovanim uvedenych bezpecnostnich
predpist.

Brno, listopad 2016

Ing. Ondtej Kika Ph.D.

Ptiloha: Staticky vypocet 13 x A4



STATICKY VYPOCET



1) Ram sestavy rekuperace

Vypoctovy model

PriiFezy

Typ

Kod tvaru
Typ tvaru
Material
Vyroba
Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?]

A, [m?], A, [m?]
A_[m?/m], Ao [m?/m]
Crucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

I, [m*], I, [m]

iy [mm], i, [mm]

Way [MP], Wa, [m?]
Wouy [M®], Wi [M]
Mpiy.+ [Nm], M- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm]l Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m*], I, [m°®]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

CFRHS100X100X4
2 - ObdélInikové uzaviené prirezy
Tenkosténny

S 235

tvareny za studena

1,4950e-03
7,4702e-04
3,8600e-01
50

0,00
2,2635e-06
39
4,5270e-05
5,3300e-05
1,25e+04
1,25e+04

0
3,6201e-06
0

7,4702e-04
7,4730e-01
50

2,2635e-06
39
4,5270e-05
5,3300e-05
1,25e+04
1,25e+04

0
3,3333e-09
0




Vypoctovy model

Materialy
Ocel EC3

Dolnimez Horni mez F,
[mm] [mm] [MPa]

Gmod a
[MPa [m/mK]
7850,0 | 2,1000e+05 . 40 235,0 360,0

| | 8,0769e+04 | 0,00 | 40 | 80 | 2150 | 360,0 |

Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ pisobeni Skupina Smér Plisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
vlastni tiha | Stalé
Vlastni tiha
ZS2 kompresory | Stalé SZ1
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

Kombinace
Jméno | Popis | Zatézovacistavy Souc.

Co1 EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - kompresory 1,00
ZS3 - snih 1,00

Cco2 EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - kompresory 1,00
ZS3 - snih 1,00




ZS2 / Hodnota pro vypocet

ZS3 / Hodnota pro vypocet




3D premisténi; U celkové

Reakce; Rz

2,49

249

Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Priirez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

mat

4,45

4,45

249

Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

B10 CS4 - CFRHS100X100X4 | S 235

[m] [-] [-] [-]
Co1/1 0,000 0,04 0,04 0,02

10

2,49

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

U celkové [mm]



Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO2

Prvek dx Stav - kombinace | uy Rel uy uz Rel uz Posudekuy Posudek uz
[m] [1/xx] [mm] [1/xx] [-]

B15 0,321[C02/2 0,0/ 1/10000 0,0 0 0,00 0,00

B14 0,321|C02/2 0,0/ 1/10000 0,0 0 0,00 0,00

B10 0,850| C02/2 0,0 0 -0,1| 1/10000 0,00 0,01

B16 0,321]C02/2 0,0 1/10000 0,0/ 1/10000 0,00 0,00

Vykaz materialu
Jméno Hmotnost Povrch

[kg] [m?] [m]
Celkovy soucet : 201,9 6,639| 2,5714e-02

Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kazdého 2D dilce

Material | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem

hmotnost [m] [kg]l [m?] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m’]
CH4 - S 235 11,7| 17,200 201,9 6,639 7850,0 | 2,5714e-02
CFRHS100X100X4
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2) Ram sestavy ¢erpadel

Vypoctovy model

&

X
Prirezy
Typ CFRHS100X100X4
Kod tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba tvareny za studena
Barva .
Posudek rovinného c C

vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,4950e-03

Ay [m?], A, [m?] 7,4702e-04 |  7,4702e-04
AL [m?/m], Ap [m?/m] 3,8600e-01 | 7,4730e-01
Cv.ucs [Mm], Czucs [mMm] 50 50
a [degd] 0,00

I, [m*], I, [m] 2,2635e-06 | 2,2635e-06
iy [mm], i, [mm] 39 39
Wey [M?], Wa, [M?] 4,5270e-05 | 4,5270e-05
Woiy [M?], Wy, [M?] 5,3300e-05 | 5,3300e-05
Mpiy.+ [Nm], My, - [Nm] 1,25e+04 1,25e+04
Mpiz+ [Nm], Mpi.- [Nm] 1,25e+04 1,25e+04
dy, [mm], d, [mm] 0 0
I [m*], L, [m°] 3,6201e-06 | 3,3333e-09
B, [mm], B, [mm] 0 0

12



Obrazek
z
y
Typ CFRHS200X100X5
Kod tvaru 2 - ObdélInikové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl S 235
Vyroba tvareny za studena
Barva .
Posudek rovinného c o
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,8360e-03
A, [m?], A, [m?] 9,4481e-04 1,8896e-03
AL [m¥m], Ap [m%/m] 5,8300e-01 | 1,1341e+00
Cr.ucs [Mm], Czucs [mMm] 50 100
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m*] 1,4593e-05 4,9694e-06
iy [mm], i, [mm] 72 42
Wy [M?], We, [m?] 1,4593e-04 |  9,9390e-05
W,y [M?], Wi, [MF] 1,8137e-04 | 1,1209e-04
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,26e+04 4,26e+04
Mo+ [Nm], M- [Nm] 2,63e+04 2,63e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
I, [m*], Iy [m®] 1,2063e-05 2,5000e-08
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
y
c6 . |
Typ CFRHS50X50X3
Kod tvaru 2 - ObdélInikové uzaviené prirezy
Typ tvaru Tenkosténny
Materidl 5235
Vyroba tvareny za studena
Barva |
Posudek rovinného c o
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m? 5,4100e-04
A [m?], A, [m?] 2,7020e-04 2,7020e-04

13




AL [m¥/m], Ap [m%/m] 1,9000e-01 | 3,6048e-01
Cv.ucs [Mm], Czycs [mm] 25 25
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 1,9470e-07 |  1,9470e-07
iy [mm], i, [mm] 19 19
Wey [M?], We, [M?] 7,7900e-06 |  7,7900e-06
Wiy [M?], Wy, [M?] 9,3900e-06 | 9,3900e-06
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,20e+03 2,206+03
Mpiz.+ [Nm]/ Mpi.z.- [Nm] 2,20e+03 2,20e+03
dy [mm], d, [mm] 0 0
I [m*], L, [m°] 3,2130e-07 | 7,8125e-11
B, [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

y

Vypoctovy model
b
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Materialy
Ocel EC3

Dolnimez = Horni mez F,
[mm] [mm] [MPa]

7850,0 | 2,1000e+05 . 40 2350 | 3600 | pm
| | 8,0769e+04 | 0,00 | 40 | 80 | 2150 | 3600 |

Zatézovaci stavy

Jméno| Popis Typ plisobeni Skupina Smér | Plisobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZzeni
ZS1 vlastni tiha | Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
52 kompresory | Stalé Sz1
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
754 vitr Proménné SZ3 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

Kombinace
Jméno | Popis | Zatézovacistavy Souc.
[-]

COo1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - kompresory 1,00
ZS3 - snih 1,00
Z54 - vitr 1,00

C02 EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - kompresory 1,00
ZS3 - snih 1,00
Z54 - vitr 1,00

ZS2 / Hodnota pro vypocet

7

/

<
4,80
4,80
/L 4,80
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ZS3 / Hodnota pro vypocet

ZS4 / Hodnota pro vypocet

16

F— 0,60




3D premisténi; U celkové

Reakce; Rz

4,23

4,81

7,59

17

779

4,24

4,91

34
3.0
2.7
24
2.1
1.8
1.5
1.2
0.9
0.6
0.0

U celkové [mm]



Posudek oceli

Linedrni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prvek css mat  Stav dx jed.posudek pevnost ‘ stab. posudek
[m] [-] [-] [-]

B2 CS5 - CFRHS200X100X5 |S235 |CO1/1 0,500 0,05 0,05 0,04

B17 CS4 - CFRHS100X100X4 |S235 |CO1/1 0,750 0,05 0,01 0,05

B37 CS6 - CFRHS50X50X3 S235 [CO1/2 1,200 0,11 0,11 0,11

Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prvek dx  Stav- kombinace | uy Rel uy uz Rel uz Posudekuy Posudek uz ‘
[m] [mm]  [1/xx] [mm] [1/xx] [-] [-]
B28 0,382 | C0O2/3 -0,2 1/8186 0,1 1/10000 0,02 0,01
B23 1,125| CO2/4 0,1| 1/10000 0,0 1/10000 0,02 0,00
B38 1,231 | CO2/4 0,0 1/10000 -0,3 1/7630 0,00 0,03
B37 0,933 | C02/3 0,0 1/10000 0,1/ 1/10000 0,00 0,01

Vykaz materialu

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m’] [m’]
Celkovy soucet : 3286 11,531| 4,1860e-02

Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kazdého 2D dilce

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova

hmotnost [m] [kg] [m?] hmotnost
[kg/m] [kg/m’]
C+H4 - S 235 11,7 7,650 89,8 2,953 7850,0| 1,1437e-02
CFRHS100X100X4
CS5 - S 235 22,3 5,100 113,5 2,973 7850,0| 1,4464e-02
CFRHS200X100X5
CS6 - CFRHS50X50X3 | S 235 4,2| 29,500 125,3 5,605 7850,0 | 1,5959e-02

Ing. Ondiej Kika Ph.D.
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