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5. EKONOMICKE VYHODNOCENI

V piedeslych kapitolach byly jednotlivé varianty hodnoceny z hlediska energetického, tedy podle
vyse dosazitelnych uspor.

Pro porovnani jednotlivych navrhovanych opatieni ke snizeni energetické naro¢nosti budovy je ale
nutn¢ také posouzeni jejich ekonomické efektivnosti.

Diilezitym kritériem ekonomické efektivnosti investice je jeji doba navratnosti. Cim je doba
navratnosti krat3i, tim je investice povazovana za efektivnéjsi, musi viak byt vzdy kratsi nez je
zivotnost navrhovaného technického opatfeni a zivotnost predmétu energetického auditu.

Cast opatfeni neni mozné dle metodiky stanovené vyhlaskou 213/2001 Sb. analyzovat. Je to proto,
ze néktera opatieni nemaji slozku nakladovou, néktera naopak nemaji slozku Gspor.

Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhlaskou jsou:

prosta doba navratnosti,

rcalna doba navratnosti,

¢ista soucasna hodnota NPV (z anglického Net Present Value)

vnitini vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return);

/. Doba navratnosti
Cim je doba navratnosti kratsi, tim spise Ize projekt doporucit k realizaci. Prosta doba navratnosti
Je nejjednodussi, nejméné vhodné, ale naopak velice casto uZivané ekonomické kritérium. Nejvétsi
nevyhodou tohoto kritéria je, Ze zanedbava efekty po dobé navratnosti a zanedbdva fakt, Ze penize
muzeme viozit do jinych investicnich prileZitosti. Standardné se prosta doba navratnosti pocita dle
nasledujiciho vzorce:

IN
T =
CF
kde IN jsou investi¢ni vydaje projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich tokii).

Tento vzorec ovsem neumoznuje pocitat s rozdilnymi penéznimi toky (cash flow) v jednotlivych
letech. Tato nevyhoda je ve financnim kalkulatoru odstranéna pouZitim zvlasiniho algoritmu. Tento
algoritmus ovsem nevraci desetinné cislo jako klasicky vzorec (nap¥. 3,5 roku), ale pouze
celociselny udaj. Tzn. rok, ve kterém se pocatecni investice splati.

2. Redlnd doba navratnosti (Diskontovand doba ndvratnosti), doba splaceni investice pri
uvazovani diskontni sazby Ty

Cim je diskontovand doba navratnosti kratsi, tim spise Ize projekt doporucit k realizaci. Jedna se o
obdobné kritérium, jako prosta doba navratnosti (viz.vyse), ale s tim rozdilem, zZe neni zaloZena na
prostém penéznim toku, nvbrz na penéznim toku diskontovaném. Diskontovany penézni tok v roce i
Ize spocitat dle nasledujiciho vzorce:

CF
Ty = e =y
DCF )
kde CF, ro¢ni piinosy projektu
r diskont
(1+r)” odarotitel.
Diskont

Diskont je tzv. alternativai naklad kapitalu, neboli cena uslé prileZitosti. Jednoduse Feceno, je to
wnos v procentech, ktery byste obdrzeli, pokud byste zamyslenou castku investovali do jiného
stejné rizikového projektu, nebo napr. jen uloZili na ucet.
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3. Cistd soucasnd hodnota (NPV)

Pokud investice obsahuje vynosy, volime variantu s co nejvyssim NPV. Pokud investici hodnotime
na zakladé nakladu, hledame variantu s co nejnizsim NPV. Cista soucasna hodnota je v dnesni
dobé jednim z nejvhodnéjsich kriterii. Je v ni zahrnuta cela doba Zivotnosti projektu i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu.

1Z
NPV =) CF.(1+r)" -IN
=1
Dle stejného vzorce pocita i financni kalkulator. Vypocet je postaven tak, Ze v roce () pocita pouze
s pocdtecni investici a az v nasledujicim roce (1j. v roce 1) je zarizeni uvedeno do provozu, tudiz az
v tomto roce se objevi prvni vynosy, provozni naklady, odpisy atd. Pokud vyjde NPV kladné, Ize
projekt doporucit k realizaci.

kde 7. - doba zivotnosti (hodnoceni) projektu.

4. Vnitrni vynosové procento (IRR)

Cim je IRR (Vnitini vinosové procento) vétsi, tim spise lze projekt doporucit k realizaci.
Vnitini vynosové procento neni nic jiného, nez trvaly rocni vynos investice. Jednoduse receno se
Jednd o diskont, pfi némz je NPV investice rovno nule.

T,
IRR se vypocte z podminky: Y. CF,(1+IRR)" —=IN =0

=1

Pokud je vnitini vynosové procento (trvaly rocni vynos) vétsi nez uvazovany diskont, lze projeki
(za wréitych podminek) doporucit k realizaci. Interpretace a vypocet IRR neni viak nijak
Jednoducha zalezitost. Mohou se vyskytnout pripady, kdy je IRR zaporné nebo existuje IRR vice a
nebo neexistuje Zadné atd. Kalkulator je schopen resit pouze jednoduché vypocty IRR a to
v rozmezi (0-300 %.
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Aby bylo mozné usporné opatieni doporucit, je nutné, aby spliiovalo nasledujici podminky (ve
skutecnosti je moznosti vice):
v" redlna doba navratnosti musi byt kratsi, nez je technickd a moralni doba Zivota
pouzitych technickych prostredki;
v' {ista soucasna hodnota musi byt kladna, pficemz jeji absolutni hodnota nesmi byt
vzhledem k vysi investic nesrovnatelna;
v' vnitini vynosové procento musi byt dostatecné vysoké, vyssi nez je inflace
povysena o rizikovy faktor.

Ekonomické vyhodnoceni vychazi z nasledujicich piedpoklada :

— hodnocené obdobi je stanoveno na 20 let ( pro TZB)

— investice je realizovana jednorazové, tj. v jednom ti¢etnim obdobi

— vynos z investice predstavuji :

uspory nakladi na ndkup primami energic na UT a TV, vznikl¢ realizaci jednotlivych

uspornych opatfeni

— prvni rok hodnocen¢ho ekonomického obdobi je povazovan rok 2012

— odpis investice je uvazovan jako rovnomérmny

— eskalaéni koeficienty vyvoje cen energii byly stanoveny spekulativné, podle
piedpokladaného vyvoje svétovych cen energii, podle pfedpokladaného trendu vyvoje
hrubého domaciho produktu a inflace, rist cen energii je uvazovan 4%.

— diskontni sazba je uvazovana 3%

Vypocet porovnava nasledujici polozky:
1. Investi¢ni naklady :
— vyse investic
— odpis investic
2. Vynosy vytvoien¢ :
— uGsporami tepelné energie
— Gsporami nakladi na nakup ¢asti elektrické energie

Jako kriteria ekonomické efektivnosti byly pouzity

- (ista soucasna hodnota (NPV).

- vnitini vynosov¢ procento ( IRR)

- prosta doba navratnosti

- realna doba navratnosti

- dobu ekonomické zivotnosti — 30 let ( 20 let TZB)
- diskontni sazbé 3 % a pfi stalych cenach roku 2011

PRILOHA EA obsahuje ckonomické vyhodnoceni jednotlivych variant opatieni v programu
Finanéniho kalkulatoru pro hodnoceni ekonomické efektivnosti investic na serveru TZB info.
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5.1.Roéni provozni naklady

Prepoétené naklady
polozky Plvodni stav | Varianta 1 | Varianta 2
tis. K¢ tis. K¢ tis. Ké
a) | Vytapéni 614,11 227,08 201,55
b) | Tepla voda 36,69 36,69 36,69
c) | Elektricka energie 189,67 189,67 189,67
Celkem 840,46 453,44 427,90
Rocni cash-flow projektu - tispora 387,03 412,56
5.2. Zakladni ekonomické parametry projektu
Ekonomicky potencial uispor objektu Varianta I.
EKONOMIE
Energeticky usporna |Investice |Uspory |Zivotnost |Navratnost |Vnitini Cista
opatieni prosta/real. |vynos. soucasna
procento  |hodnota
I, ¢E Ts/Tsd IRR NPV
tis. K& | tis. K¢ Roky Roky Yo tis. K¢
2 |Zatepleni budovy 9187 | 387,027 30 23,7125 4 2 085.631
CELKEM

. = energeticky lisporna opatieni

Hodnotii kritéria

Cista sougasna hodnota 545734 tis. K& NPV

Vnitini vynosové procento 4 IRR

Doba splaceni (prosta) _ 23,7 let Ts

Doba splaceni (diskontovana) 25 let Tsd

Rok hodnoceni 2011

Doba zivotnosti (hodnoceni) 30 let

Diskont _ 3
Kritéria hodnoceni Jednotka Varianta 1
Investi¢ni naklady stavebnich konstrukci tis. K¢ 9187
Investi¢ni naklady technickych zafizeni tis. K¢ 0
Investi¢ni naklady celkové — I, tis. K¢ 9187
Uspora energie GJ/rok 1055
Ro¢ni cash-flow projektu — CF tis. K¢é/rok 387,027
Doba hodnoceni roky 30
Diskontni sazba —r %
Prosta doba navratnosti T=I./ CF roky 23.7
Prosta doba navratnosti s riznymi penéznimi toky "
T=TJ Ty roky 19
Diskontovana doba navratnosti T, = 1. / CFy4 roky 25
Cista sou¢asna hodnota NPV — za dobu hodnoceni tis. K¢ 2 085,631
Vnitini vynosové procento IRR % 4
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Ekonomicky potencial uspor objektu Varianta 2.

EKONOMIE
Energeticky Investice | Uspory |Zivotnost| Navratnost | Vnitini Cistd
lisporna opatieni prosta/real. | vynos. soucasna
procento hodnota
I CF Ts/Tsd IRR NPV
tis. K¢é tis. K¢ Roky Roky % tis. K&
2 |Zatepleni budovy |11 344,470| 412,560 30 275129 3 671,841
CELKEM
~ Hodnotici kritéria
Cista soutasna hodnota S 671,841 tis. K¢ NPV
Vnitfni vynosové procento o 3 % IRR
Doba splaceni (prdstﬁ) - - 27,5 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) - 29 let Tsd
Rok hodnoceni - 2011
Doba zivotnosti (hodnoceni) i 30 let
Diskont ' 3
Kritéria hodnoceni Jednotka Varianta 1
Investi¢ni naklady stavebnich konstrukcei tis. K¢ 11 344,470
Investiéni naklady technickych zafizeni tis. K¢ 0
Investi¢ni naklady celkové — 1. tis. K¢ 11 344,470
Uspora energie Gl/rok 1124,6
Roc¢ni cash-flow projektu — CF tis. K¢&/rok 412,560
Doba hodnoceni roky 30
Diskontni sazba —r % 3
Prosta doba navratnosti T=I./ CF roky 27,5
Prosta doba navratnosti s riznymi penéznimi toky
T=Ty Ty roky 21
Diskontovana doba navratnosti T, = L. / CFy roky 29
Cista souc¢asna hodnota NPV — za dobu hodnoceni tis. K¢ 671,841
Vnitini vynosové procento IRR % 3
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Na zakladé energetické a finanéni bilance a posouzeni souc¢asného nevyhovujiciho stavu budovy
byly vypracovany dveé varianty zatepleni budovy

Varianta |

Klasifika¢ni ukazatel : CI = 0,885

Vyhodnoceni: vyhovuje pozadované hodnoté

Klasifika¢ni tfida obalky budovy: C - Vyhovujici

Varianta 2
Klasifika¢ni ukazatel : CI = 0,726
Vyhodnoceni: Vyhovuje doporuéené hodnoté

Klasifika¢ni tfida obalky budovy: B - Usporna
tyto varianty spliuji pozadavky na nizkou energetickou naro¢nost podle CSN 730540-2/2011.

U obou variant se doporucuje také Giprava zdroje, ktery je nutné provést po provedenych Gpravach
na budove.
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6. VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Zvolené opatieni projevi na zivotnim prostiedi dané lokality snizenim emisi spalovanim zemniho plynu
v kotelné objektu. MnoZstvi emisi je spocitano na zdkladé Metodického pokynu a vyhlasky Ministerstva
zivotniho prostiedi. Pouzity byly primérmé emisni faktory pro CZT — vefejné zdroje. Zdroj: SO2, NOx,
CO2 - Schvaleny scénar Statni energetické koncepce z roku 2004, emisni faktory pro rok 2005 (po uvedeni
Temelina do provozu, scénar je zpracovan po 5 letech), TL, CO, org. latky - Katalog opatieni pro snizeni
energetické narocnosti (propoéty SRC International CS, s.r.o. na zikladé REZZ0 1999).

teplo - CZT -
Zdroj vefejné zdroje
Tuhé latky 127.8
CH, 0
SO, 856,7
NO, 2325
CcO 2294
CO, 104 603
6.1. Varianta 1
Pivodni stav - mnozstvi tepla QT +TUV 1774 Gl/rok = 492,77 MWh/rok
Po realizaci var.l - mnozstvi tepla UT + TUV 719 Gl/rok = 199,72 MWh/rok
Zneistujici Vychozistavy | Po realizaci projektu rozdil
latka okl | [trok] L e
tuhe latky 0,2268 0,0919 0,1349
£ 0,0000 0,0000 0,0000
SO, 1,5199 0,6160 0,9039
NO, 04124 0,1671 0,2452
co 0.4070 0,1649 0,2420
CO, 185,5662 75,2097 110,3564
Celkem |  18B131 | 2T 1 liismd

6.2. Varianta 2

Plvodni stav - mnozstvi tepla QT +TUV 1774 Gl/rok = 492,77 MWh/rok
Po realizaci var.2 - mnozstvi tepla UT +TUV 6494 GJ/rok = 180,38 MWh/rok

Znegistujici | Vychozistav | Porealizaci projektu | rozdil
| litka wal T B 1 [
| tuhé latky 0,2268 0,0830 0,1437
ool 0,0000 0,0000 0,0000
e 1,5199 0,5564 0,9635
NG, 0,4124 0,1510 02614
co 0,4070 0,1490 0,2580
0 185,5662 67,9294 117.6368
Celkem IBR32L b eREeET 100
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7.VYBER_OPTIMALNi VARIANTY

V energetickém auditu byly porovnavany dvé varianty tvofené pro ¢dst - budova.

Varianta 1, ve které bylo navrzeno opatreni:

organiza¢niho charakteru:

= pravidelna kontrola nastaveni ekvitermni regulace otopného systému

= kratkodob¢ a intenzivni vétrani mistnosti

= pravidelné vyhodnocovani spotieby tepla na vytapéni

= (sporné vyuzivani elektrické energie zejména v oblasti osvétleni
realiza¢niho - investi¢niho charakteru

» zlepseni tepelné izolace UT

= vyregulovani otopné soustavy véetné hydraulick¢ho vyvazeni

= stavebni upravy — zatepleni

Stavebni upravy

Zatepleni je navrzeno tak, aby zateplované konstrukce vyhovéli pozadovanym  hodnotam a
energeticky Stitek obdlky budovy spliioval hodnoceni primérnou hodnotu souéinitele prostupu tepla
Uem referenéni budovy dle CSN 730540-2 /2011 na pozadovanou hodnotu kategorie ,,C*

Zatepleni obvodového zdiva

Veskeré obvodové zdivo 1.- 5.NP a zdivo suterénu nad terénem se zatepli kontaktnim fasadnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z fasadniho polystyrénu EPS 70 F tl. 120 mm (hp =
0,039 W/m.K). Nebude se zateplovat pricelni sténa vstupu do spojovaciho krcku, tato sténa je jiz
zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z EPS tl. 50 mm

Nadprazi, osténi a parapety okennich a dvefnich otvorii budou izolovéna fasadnim polystyrenem
EPS 70 F min. tl. 30 mm, tak aby rimy oken byly pfekryty tepelnou izolaci min. o 30 — 40 mm.

Zatepleni suterénnich stén pod terénem

Po obvodu bude odkopdna zemina podél suterénnich stén. Tyto stény budou v ¢asti pod terénem
zatepleny deskami z pénového polystyrenu perimetr tl. 80 mm, s novou hydroizolacni vrstvou
z nopové folie.

Zatepleni stropu a ploché stiechy

Stropni konstrukce pod piidnim prostorem bude zateplena deskami z mineralni viny v tl. 100
mm.

Ploch4 stiecha spojovaciho kréku bude zateplena deskami z pénového polystyrenu EPS 100
S tl. 160 mm s novou hydroizolaéni vrstvou

Vyména stavajicich vvplni otvoru

Vesker¢ stavajici dievéné zdvojené okenni vypIné 1.PP a 1.- 5.NP se vyméni za nova plastova
s izola&énim dvojsklem s max. celkovou hodnotou (rdm + zaskleni) soucinitele prostupu tepla Uy,
=1,2 Wm’.K.

Stavajici zlstanou plastova okna a vstupni dvefe ve spojovacim kréku

Dale dojde k vyméné stavajicich dievénych dvefi do venkovniho prostiedi v zadnim vstupu a
dale ve vstupni dievéné dvere do suterénu.

Viechny nové dveini vyplné zasklené izolaénim dvojsklem budou spliovat pozadavek na
doporuéenou celkovou hodnotu (rdm + zaskleni) max. Uy, = 1.4 W/m>.K.
.
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Klasifika¢ni ukazatel : CI = 0,885
Vyhodnoceni: vyhovuje pozadované hodnoté

Klasifikaéni tfida obdlky budovy: C— Vyhovujici

Varianta 2 , ve které bylo navrzeno opatreni:

Varianta 2 obsahuje také organizacni, nizkonakladové a energeticky tsporné opatieni, jako
varianta 1.

Pro dosaZeni pfedpokladanych uspor nakladi na vstupni energie je navrzeno v oblasti TZB tprava
vytapéni.

Stavebni upravy

Zatepleni je navrzeno tak, aby zateplované konstrukce vyhovéli doporu¢enym  hodnotam a
energeticky Stitek obélky budovy splfioval hodnoceni primérnou hodnotu soucinitele prostupu tepla
Uemn referenéni budovy dle CSN 730540-2 / 2011 na doporuéenou hodnotu kategorie ,,B*

Zatepleni obvodového zdiva

Veskeré obvodové zdivo 1.- 5.NP a zdivo suterénu nad terénem se zatepli kontaktnim fasadnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z fasddniho grafitového polystyrénu EPS 70 F
Greywall tl. 120 mm (Ap = 0,032 W/m.K). Nebude se zateplovat pric¢elni sténa vstupu do
spojovaciho kréku, tato sténa je jiz zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z EPS tl. 50 mm

Nadprazi, osténi a parapety okennich a dvefnich otvorii budou izolovdna fasadnim grafitovym
polystyrenem EPS 70 F Greywall min. tl. 30 mm, tak aby ramy oken byly pickryty tepelnou
izolaci min. o 30 — 40 mm.

Zatepleni suterénnich stén pod terénem

Po obvodu bude odkopana zemina podél suterénnich stén. Tyto stény budou v ¢asti pod terénem
zatepleny deskami z pénového polystyrenu Perimetr tl. 100 mm, s novou hydroizola¢ni vrstvou
z nopové folie.

Zatepleni stropu a ploché stiechy

Stropni konstrukce pod pudnim prostorem bude zateplena deskami z mineralni viny v tl. 180
mm.

Plocha stiecha spojovaciho kréku bude zateplena deskami z pénového polystyrenu EPS 100
S tl. 240 mm s novou hydroizolaéni vrstvou

Vvmeéna stavajicich vstupnich dievénvch dveri

Vstupni dvefe do objektu — zadni vstup a dvefe do suterénu se vyméni za nové plné plastové
dvere s celkovou max. hodnotou soucinitele prostupu tepla U,, = 1,4 W/m*.K.

Vyména stavajicich okennich vyplni vytipénvch prostoru

Stavajici dievéné okenni zdvojené vyplné se vyméni za novd plastova okna sizolaénim
trojsklem s max. hodnotou soucinitele prostupu tepla zaskleni Ug =0,6 W/m’ K a max. hodnotou
ramu Us = 1,0 W/m”.K. Celkova hodnota souéinitele prostupu tepla celého okna (rdm + zakleni) by
méla byt max. Uy, = 0,85 W/m® K.

Budova spliiuje pozadavky na nizkou energetickou narocnost obalky budovy podle CSN 730540-2 /2011
Klasifika¢ni ukazatel : CI = 0,726

Vyhodnoceni: Vyhovuje doporucené hodnoté

Klasifika¢ni tiida obalky budovy: B - Usporna
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Technicko-ekonomické porovnani variant

Ekonomické porovnani variant se provede na energeticky isporna opatfeni .

Kritéria hodnoceni Jednotka Varianta 1 Varianta 2 Porovnani
variant
Potencial aspor Gl/rok 1055 1124,6 V2
Investiéni naklady celkové tis. K¢ 9187 11 344,47 Vi
Investi¢ni naklady do 9 187 11 344,47 Vi
energeticky uspornych opatfeni tis. K¢
Cash flow projektu tis. K¢ 387,027 412,560 V2
Prosta doba navratnosti* roky 23,7 275 Vi
Diskontovana doba roky 25 29 Vi
navratnosti*
NPV* tis. K¢ 2 085,631 671,841 Vi
IRR* % 4 3 Vi
Emise NO, - snizeni t/rok 0,2452 0,2614 \'%
Emise CO, _ sniZeni t/rok 110,35 117,64 \'%

* z ndkladu energeticky uspornych
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8. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

8.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Podrobny popis je uveden v kapitole 3
Z hodnoceni vyplyva:

Zdrojem tepelné energie -
Zdrojem tepla v objektu je deskovy vyménik umistény v suterénu, od které¢ho vede pateini rozvod
opatieny tepelnou izolaci v suterénu stoupacim potrubim k jednotlivym otopnym télesiim.

Otopnd soustava —

Technicky stav vytapéci soustavy je pievazné dobry. Otopna télesa piedstavuji starsi typ ocelovych
¢lankovych téles Kalor. Otopna télesa nevykazuji znamky zavad. Otopna télesa nejsou vybavena
termostatickymi ventily, ale pouze ru¢nimi regulacnimi ventily.

Rozvod topné vody —

Rozvody jsou provedeny z ocelového potrubi. Stav rozvodu topné vody je dobry. Veskera regulace
je funkéni. Ve vyménikové stanici a v prostorech suterénu jsou rozvody topné vody tepelné
izolovany a jsou v dobrém stavu, oviem tloustky neodpovidaji dne$nim pozadavkum.

Hodnoceni 7 hlediska spotieby tepla

MnozZstvi spotfebovaného tepla v letech 2009 — 2011 kolisa, coz souvisi s pribéhem venkovnich
teplot v topném obdobi v jednotlivych letech a v pfiblizném stanoveni spotfeby tepla z celkové
spotieby vSech budov cel¢ho arealu.

Dle pozadavkd investora bude cela otopna soustavy rekonstruovana s odpojenim topné vétve
z vyménikové stanice. Bude provedeno pi#imé nové napojeni na CZT v blizkosti budovy, ¢imz se
snizi tepelné ztraty. S rekonstrukei otopné soustavy je doporu¢ena vymeéna stavajicich radiatori za
nové deskové osazené termostatickymi hlavicemi. Dale je doporu¢ena vyména stavajicich rozvodi
za médéné opatiené tepelnou izolaci. Radidtory a potrubni rozvody budou dimenzovany a
hydraulicky vyvazeny na novy vypocet tepelnych ztrat po realizaci zatepleni objektu.

Otopnd soustava je hydraulicky vyvdZend, tepelnd izolace nevyhovuje dneSnim podminkdm,
otopnd télesa jsou staré ocelové radidtory bez termostatickych hlavic

3.1.2. Priprava a rozvod TV

Tepld voda je pfipravovana v samostatném zasobnikovém ohiivac¢i ve vyménikové stanici
s napojenim na deskovy vyménik s pfivodem tepelné energie potrubim CZT. Rozvody potrubi jsou
po objektu provedeny z plastového potrubi optiené teplnou izolaci navleky.

Vytokova mista nejsou vybavena spoficimi armaturami.

Z technického hlediska se jednd o klasicky zpiisob ohfevu TV, tepelné izolace nevyhovuji
soucasnym poZadavkim.
3.1.3. Méreni a regulace

Regulace a méfeni topné vody je provedena pouze na piivodu napojeni potrubi CZT zafizenim
dodavatelské spolec¢nosti ve vyménikové stanici. Dalsi méreni jednotlivych vétvi neni provedeno.

Soucasny systém méieni a regulace je doporucen doplnit méfenim spotieby tepla jednotlivych
topnych véwi a dale mérent spotieby na rozvodech teplé vody
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Elektrickd energie - Hodnoceni oblasti odbéru elektiiny je rozdéleno na dvé casti:
= smluvni

= provozni

Do smluvni oblasti patii posouzeni spravného zafazeni odbéru do odpovidajici sazby a posouzeni
velikosti proudové hodnoty hlavniho jisti¢e s cilem dosazeni co nejnizsich ndkladu..

Dle uétovanych ¢astek za dodavku el. energie je tarif vyhovujici.

Provozni oblast zahrmuje posouzeni clektroinstalace, zpusobu osvétleni, monitorovani a Fizeni
odbéru elektrické energie, apod.

Provedeni elektroinstalace:

El. instalace a el. zafizeni umisténé v suterénu a na jednotlivych podlazich jsou napojené

z hlavniho rozvodny stoupacim vedenim do jednotlivych rozvadéci. El instalace je provedena
kabely CYKY, AYKY, AGY pod omitkou, stoupaci vedeni vodi¢i AL v trubkéch.

Ztrata v distribuci ¢l. energie jsou malé a pro potieby energetick¢ho auditu neni ucelné se jimi
zabyvat. Nedostatky dle revizni zpravy jsou postupné odstrafiovany. Dilezitym aspektem pri
odstranovani nedostatki je z hlediska spotieby elektrické energie zvySeni G¢innosti elektroinstalace
a splnéni hygienickych pozadavki na osvétleni.

Pro ovéfeni tohoto udaje audit doporucuje zadavateli provést méfeni. Povérena odborna firma pak
z vysledkli méfeni, jenz se doporu¢uje provadét kontinualné alespoit po dobu jednoho mésice,
zpracuje analyzu odbéru s uréenim optimalnich hodnot osvétleni.

Elektrickd energie je hodnocena dle revizni zprdvy jako vyhovujici, bezpecnd a schopnd provozu.

Stavebni cast

Budova je podle hodnoceni normy CSN 730540-2 Energeticky Stitek obalky budovy — klasifikace
F — Velmi Nehospodarna. Obvodové konstrukce jsou z hlediska soucinitele prostupu tepla
nevyhovujici.

Vypocet prostupu tepla obdlkou budovy dle CSN 730540-2/2011

- primérny soucinitel pramérny soucinitel ~ slovni hodnoceni
prostupu tepla normovy prostupu tepla vypoéteny Cl
: e et T . -
Utad prace Havifov | 0,581 /0,436 1,363 2,347 F - Velmi
. nejvyse viak 0,81 'Nehospodirni
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8.2. Celkova vyse dosaZitelnych energetickych uspor

Energeticky audit prokazal, ze v energetickém hospodafstvi posuzovaného pfedmétu existuje
potencial energetickych uspor, avSak za cenu vy$Sich investi¢nich nakladi. Navrzena opatieni
sméfuji k jeho ekonomickému vyuziti.

Varianta 2
1124,6

Varianta 1
1055

Celkovy potencial aspor GJ/rok

Celkovy teoreticky dosazitelny potencial Gspor je dan usporou energie vstupujici do soustavy. Jeho
hodnota je stanovena za predpokladu. Ze budou realizovana opatfeni popsana v kapitole 4.

Vybrana je Varianta 1. Presné tabulky potencialu energetickych uspor viech variant viz kapitola
4.1.,4.2.43.

= energetické uspory 1055 kWh / rok — 63 %
387 027,- K¢&/rok
9 187 000,- K¢

= celkova prosta navratnost 2.7 et

= (spora provoznich nakladi

= celkové investice do zatepleni

8.3. Navrh optimdlni varianty energeticky usporného projektu
Pii zpracovani energetického auditu byly pro hodnoceni navrzeny a posuzovany celkem dvé
varianty technického feseni.

Na zékladé jejich technicko-ckonomického porovnani a daldiho rozboru byla vybrana a
doporucena varianta 1, jejiz realizace pfinese finan¢ni efekt ve snizeni plateb za nakupované
teplo.

Trida klasifikace energetického Stitku obalky budovy: C — Vyhovujici

Budova Ufadu price CR, Jundckdl 632/3, Haviiov, je hodnocena dle CSN 730540-2/2011 jako
vvhovujici poZadované urovni

Ekonomickeé hodnoceni

Kritéria hodnoceni Jednotka Varianta 1
Investi¢ni naklady stavebnich konstrukci tis. K¢ 9 187
Investi¢ni naklady technickych zafizeni tis. K¢ 0
Investiéni naklady celkové — I, tis. K¢ 9187
Uspora energie Gl/rok 1055
Roc¢ni cash-flow projektu — CF tis. K¢/rok 387,027
Doba hodnoceni roky 30
Diskontni sazba —r % 3
Prosta doba navratnosti T=1./ CF roky 23,7
?rgsﬂﬁ/d_?za navratnosti s riznymi penéznimi toky roky 19
Diskontovana doba navratnosti T, = 1. / CFy4 roky 25
Cista sou¢asna hodnota NPV — za dobu hodnoceni tis. K¢ 2 085,631
Vnitini vynosové procento IRR %o 4
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8.4. zavérecné doporuceni

Energeticky audit posoudil potencial energetickych daspor, konstatuje, ze prostiednictvim
navrzenych opatieni lze dosdhnout deklarovanych uspor. Predpokladana souhrnnd opatieni jsou
z hlediska energetického vyhodna. Z hlediska ekonomického jsou jednotliva opatieni pocitina tak,
aby nepfesahovaly celkové mémé naklady Ké&/m®. Z hlediska doby diskontované navratnosti
dosahuje opatieni doby celkové Zivotnosti. Hodnota NPV je kladna, opatieni do zatepleni by mélo
piinést ckonomicky vynos. Pfiznivy vliv bude mit opatfeni na Zivotni prostedi, snizenim emisi
zejména NOx a CO,.

Na zakladé predlozenych Gdaji a po dohodé se zadavatelem EA se doporucuje realizovat variantu
1. Jedna se o energeticky védomou modernizaci , doporucuji realizovat isporny projekt
podle varianty 1.

Podminky dosaZeni aspor

Uvedené hodnoty energetickych uspor jsou garantovany za pfedpokladu:

e splnéni viech navrhovanych opatieni, uvedenych v doporucené varianté 1

e splnéni viech predpokladanych parametrii v oblasti stavebnich konstrukci a spravnou
aplikaci technologii

e pro vyhodnoceni bude pouzit model energetické potieby objektu popsany v textu

e spotieba tepla bude vztazena ke klimatickym Gdajiim primérné¢ho roku

e primérna teplota vytapénych mistnosti nepfesahne 20°C

e nedojde k zasadni zméné vybavenosti objektu nebo ke zméné charakteru vyuziti objektu

e nezméni se podminky pro vyuziti solarich ziskd a nezvysi se vyznamné tepelné ztraty

vétranim napf. zménou hygienickych podminek pro intenzitu vymény vzduchu
e uvedené investiéni naklady byly stanoveny na zakladé  zpracované projektove
dokumentace s polozkovym rozpoctem
e Dosazené vysledky garantujeme pfi stabilnich klimatickych a cenovych podminkach jak
materialt a prace, tak energii.
Pozn.:
e Pro vypocty bylo pouzito nasledujici programové vybaveni:
e vypocet potieby tepla na vytapéni - vypoctovy program Excel
e vypocet primérného soucinitele prostupu tepla obdlky budovy — vypoctovy program Excel dle CSN
730540-2/2011
e vypocet potieby tepla na vytdpéni budov — Excel

8.5. Posouzeni vyuZiti OZE
Na zakladé analyzy systému vytapéni, pripravy TV a charakteru provozu v pfedmétu EA neni

energetickym auditem navrhovano vyuziti obnovitelnych zdroju energie (OZE).
Moznou variantou by bylo napf. vyuZiti fototermické solarni soustavy pro ohfev teplé vody

Fawr

Datum zpracovani energetického auditu : 27.7.2012

Podpisauditora @ === 0 cccccscsessssessesssvseisssaiessves se
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9. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA Administrativni budova ,,B* — Urad prace CR
Adresa ul. Junéacka ¢&. 1632/3, 736 01 Havirov - Podlesi
Zadavatel EA Ceska republika — Ufad prace Ceské Zastupce Krajska pobocka v Ostrave,

republiky 30.dubna 3130/2¢c, 701 60
Ostrava,
Ing. arch. Yvona Jungova

Adresa zadavatele

Karlovo nam. 1359/1, 128 01 Praha 2 — Nové Mésto

Telefon

I Fax | IE-mailJ

Charakteristika pfedmétu
EA

Jedna se o objekt administrativni budovu Ufadu préce v Havifové ozna¢ené v situa¢nim
planu jako objekt ,,.B™.

Objekt byl postaven cca v 70 letech 20. stoleti. Budova ma tvar obdélnika se suterénem
¢astecné pod terénem a 5ti nadzemnimi podlazimi. V 1.NP je budova uprostied propojena
spojovacim pfizemnim krékem s vedlejsi budovou ,,C*.

V budové se nachazi ve vétsiné prostor Gfad prace. V suterénu jsou archivy, sklady, a
komeréni prostory jinych firem. V dalsich 1-4.NP se nachazi komunikacéni chodby a
kancelafské prostory. V 5.NP jsou pokoje ubytovny. Po rekonstrukei celého objektu bude
slouzit pouze pro ucely Ufadu price CR jako administrativni budova s kancelafskymi
prostory.

1. VYCHOZI STAV

Struény popis
energetického
hospodafstvi (v¢. budov)

STAVEBNI CAST

Nosnou konstrukei tvofi montovany privlakovy zelezobetonovy skelet konstrukéni vysce
3,0 m. Vyzdivky tvofi meziokenni parapetni stény z cihel dérovanych, 3titové stény jsou ze
Skvarobetonu. ZastfeSeni tvofi plocha stiecha z zelezobetonovych panelli se zastfeSenim
drevénou konstrukci sikmé stfechy.

Obvodové konstrukee

Suterén

Obvodové stény suterénu

Obvodové stény suterénu jsou tvofeny z keramickych cihel dérovanych tl. 300 mm
s vnitini vapennou omitkou a vnéjsi hydroizolacni vrstvou.

1-5.NP

Nosnou konstrukci vrchnich pater tvofi zelezobetonovy montovany skelet slozeny ze
sloupl a privlakia. Mezi témito nosnymi prvky jsou provedeny vyzdivky parapetnich a
boénich stitovych stén. Parapetni stény tvori cihelné stény z dérovanych cihel tl. 300 mm.
Stitové stény tvoii skvarobetonové bloky tl. 330 mm.

Pricelni stény spojovaciho kréku tvofi stény z porobetonovych tvarnic Ytong tl. 250 mm se
zateplovacim systém z pénového polystyrenu tl. 50 mm.

Vodorovné konstrukce

Podlaha na terénu

Tuto konstrukci nevytdpéného suterénu tvoii betonova podlaha s teracovou dlazbou nebo
PVC na betonové zakladové desce z hydroizolaci.

Podlahové konstrukce nad suterénem a v dalich patrech je tvofena zelezobetonovym
stropni panel Spiroll tl. 200 mm cementovy potér s betonovou mazaninou tl. 90 mm
nadlapna vrstva z PVC tl. 4 mm

Stropni konstrukce

nad 5.NP je provedeni konstrukce z betonovych stropnich panelii Spiroll. Nad celym
pldorysem objektu je provedena dfevéna konstrukce krovu Sikmé stfechy s dfevénym
bednénim a plechovou krytinou.

Stropni konstrukce nad 5.NP

zelezobetonovym panel Spiroll tl. 200 mm se Skvarovy ndsyp ve spadu tl. 50-150 mm,
plynosilikatovéa deska tl. 150 mm, hydroizolace z asfaltovych past

Stie¥ni konstrukee nad spojovacim krékem

Stresni plast je tvofen zelezobetonovou deskou tl. 150 mm, $kvarovym nasypem ve spadu
tl. 50-150 mm, betonovou mazaninou tl. 50 mm, hydroizolace z asfaltovych pasi a
plechovou krytinou
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Vyplné otvoru

Stavajici okenni vyplné tvofi v kancelafich a chodbéch dfevéna zdvojena okna. Ve vstupni
¢asti spojovaciho kréku jsou osazena nové dvere z hlinikovych profilii zasklena izolaénim
dvojsklem s soucinitelem prostupu tepla zaskleni Ug = 1,1 W/m2.K. Okna ve spojovacim
kréku jsou plastova sizolaénim dvojsklem shodnotou  souinitelem prostupu tepla
zaskleni Ug = 1,4 W/m2.K. Vedlejsi vstupni dvefe ze zadniho vstupu jsou dfevené
prosklené jednoduchym dratosklem.

SYSTEM TZB
Ustiedni vytapéni (UT)

Zdrojem tepelné energie

Vytapéni objektu je realizovano prostfednictvim vyménikové stanice CZT ve vedlejsim
objektu s predavaci stanici, umisténé v suterénu objektu ,B“. Dodavatelem tepla je
spolecnost Dalkia a.s.

Rozvody potrubi

Veskeré rozvody ustiedniho vytapéni jsou provedeny zocelovych trub bezesvych.
Rozvody jsou vedeny v suterénu pod stropem, uloZeny na uhelnicich, jsou tepelné
izolovany rohozemi z ¢edi¢ové plsti s povrchovou tpravou PVC folii.

Rozvod potrubi v kancelafich leZaté a stoupacky jsou neizolované. Stoupacky jsou vedeny
volné podél stén.

Otopni télesa

Otopna télesa v kancelafich a spoleénych chodbach jsou clankova ocelova Kalor bez
termostatickych hlavic. Tyto télesa jsou osazena pouze novymi rucnimi ventily.
V nékterych prostorech ¢ekaren byly stavajici télesa nahrazena novymi deskovymi télesy
s termostatickymi hlavicemi.

Priprava TV,rozvody TV

Zasobovani teplou vodou je fe$eno opét z centralni vyménikové stanice ze samostatné
nadrze ohfivaée ve vedlejsi budové rozvodnym potrubim. Dodavatelem tepelné energie je
opét spolecnost Dalkia, a.s. Rozvodné potrubi je plastove.

Méieni a regulace UT a TV

Regulace systému UT je provadéna v jednotlivych mistnostech pouze ruéné pres uzaviraci
ventily jednotlivych téles. Centralni regulace je nastavena pomoci ekvitermnich kfivek
v pfedavaci stanici.

Méfeni spotieby UT a TV je provadéno na méficim zafizeni dodavatelské spolecnosti
Dalkia a.s., v prostoru vyménikové stanice ve vedlejsim objektu.

Zemni plyn
V objektu neni instalovana pripojka plynu

Vzduchotechnika
V objektu se nenachazi zadné vzduchotechnické zafizeni, odebirajici teplo ze zdroje tepla.
Vétrani objektu je feeno pfirozenym zpiisobem okny a netésnostmi infiltraci a exfiltraci.

Chlazeni
Neékteré prostory jsou chlazeny podstropnimi jednotkami — stropnimi kazetovymi
jednotkami Split. Jedna se o mistnosti serverovna,

Technologie
V objektu se nenachazi zadné technologické zafizeni, odebirajici teplo ze zdroje tepla.

Elektrickd energie

Zikladni technické udaje:

Dodavatelem elektrického proudu je spole¢nost CEZ Prodej, s.r.o. El. soustava je typu TN-
C-50 Hz, s instalovanym hlavnim jistiem 3 x 400 A / 230 V + PEN ochranou pred
nebezpeénym dotykovym napétim — samocinnym odpojenim od zdroje vsiti TN-C,
zvy§ena ochrana dopliiujicim pospojovanim.
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Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW)

Instal. el. vykon (MW)

Kotelna na plynna paliva

Typ energosoustroji (protitlakd, odbérové, kondenzacni, spalovaci, vodni,

vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 8
Nakup (GJ/r) 1774
Prodej (GJ/r) -
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) -
Nakup (MWh/r) 57,79
Prodej (MWh/r) g
Spotieba paliv a energie (GJ/r) 1982.04 z toho pfima technologicka spotieba 0
(GJ/r)
Spotiebi¢ energie Pfikon (tep. ztrata) Spotieba energie Nositel energie
(kW) (GI/r, KkWh/r)
budova 287,26 1674 / 465 026 Zemni plyn
budova - 208,04 / 57 790 Elektfina
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2. ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Struény popis
doporucené

varianty

Doporuéena varianta 1:

obsahuje opatieni organiza¢niho charakteru:
e pravidelnd kontrola nastaveni regulace otopného systému
kratkodobé a intenzivni vétrani mistnosti
pravidelné vyhodnocovani spotieby tepla na vytapéni
Gsporné vyuzivani elektrické energie zejména v oblasti osvétleni
uplatiiovani zasad Gsporného vyuzivani energii u uzivateli objektu
opatieni realizaéniho - investicniho charakteru
e zatepleni obvodovych stén
e zatepleni stropu pod pidnim prostorem a ploché stiechy spojovaciho kréku
e vyména stavajicich df. zdvojenych oken a vstupnich dievénych dvefi v zadnim
vstupu a v suterénu

Zatepleni obvodového zdiva

Veskeré obvodové zdivo 1.- 5.NP a zdivo suterénu nad terénem se zatepli kontaktnim
fasadnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z fasadniho polystyrénu EPS 70 F
tl. 120 mm (by = 0,039 W/m.K). Nebude se zateplovat pricelni sténa vstupu do
spojovaciho kréku, tato sténa je jiz zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z EPS tl.
50 mm

Nadprazi, osténi a parapety okennich a dvefnich otvori budou izolovana fasadnim
polystyrenem EPS 70 F min. tl. 30 mm, tak aby ramy oken byly piekryty tepelnou izolaci
min. 0 30 — 40 mm.

Zatepleni suterénnich stén pod terénem

Po obvodu bude odkopana zemina podél suterénnich stén. Tyto stény budou v ¢asti pod
terénem zatepleny deskami z pénového polystyrenu Perimetr tl. 80 mm, snovou
hydroizolaéni vrstvou z nopové folie.

Zatepleni stropu a ploché stiechy

Stropni konstrukee pod pidnim prostorem bude zateplena deskami z mineralni viny v tl.
100 mm.

Plocha stirecha spojovaciho kréku bude zateplena deskami z pénového polystyrenu EPS
100 S tl. 160 mm s novou hydroizolacni vrstvou

Vvmeéna stavajicich vyplni otvori

Veskeré stavajici dievéné zdvojené okenni vyplné 1.PP a 1.- 5NP se vyméni za nova
plastovi s izolaénim dvojsklem s max. celkovou hodnotou (ram + zaskleni) soucinitele
prostupu tepla U, = 1,2 W/m.K.

Stavajici zlstanou plastova okna a vstupni dvefe ve spojovacim krcku

Dale dojde k vyméné stavajicich dfevénych dvefi do venkovniho prostiedi v zadnim vstupu
a déle ve vstupni dfevéné dvere do suterénu.

Viechny nové dveini vypIné zasklené izolaénim dvojsklem budou spliovat pozadavek na
doporuéenou celkovou hodnotu (ram + zaskleni) max. Uw = 1.4 W/m2.K.

Budova spliuje pozadavky na nizkou energetickou naro¢nost podle CSN 730540-2/2011
Energeticky Stitek obalky budovy: C1 = 0,885 ; C — Vyhovujici

Navratnosti jsou uvedeny pouze z energeticky uspornych opatieni.

Budova je hodnocena dle Energetického Stitku obdlky budovy CSN 730540-2/2011
v klasifikacni tFidé C - yyhovujici poZadované tirovni

T =




Ing. Zdenék JANIK

Cinnost technickvch poradci v oblasti energetické naro¢nosti budov

1C: 650 30 702

Investiéni naklady (tis. K¢) 9187

z toho technologie (tis. K<)

0

Koneéna spotieba paliv a energie

pred realizaci projektu

po realizaci projektu

energie naklady energie naklady
(Gl/r) (tis. K&/r) (Gl/r) (tis. K&/r)
1982,04 886,41 927,04 45344
Potencial Gl/ir MWh/r
energetickych tspor
1055 293,055
P#inosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi
Zneéistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci (t/r) Rozdil
(t/r) (t/r)
Tuhé latky 0,2268 0,0919 0,1349
SO; 1,5199 0,6160 0,9039
NO, 04124 0,1671 0,2452
coO 0,4070 0,1649 0,2420
CO, 185,5662 75,2097 110,3564
Ekonomicka efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 387,027 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 23,7 Diskont (%) 3
Redlna doba navratnosti (roky) 29 NPV (tis. K&) 2 085,631,- IRR 4
Energeticky auditor Ing. Zdenék Janik C. osvédceni 0332
Podpis Datum 27.7.2012
10.PRILOHY:
» Fotodokumentace
e Seznam pouzitych norem
» Popis zkratek
e Tepelné technické posouzeni konstrukci
e Osveédceni
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Fotodokumentace

Pohled zapadni Pohled jizni

Pohled zapadni - dvur pohled zdpadni - suterén
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Cinnost technickvch poradcii v oblasti energetické naroénosti budov 1C: 650 30 702

Pohled zapadni Pohled severni

Vstup do objektu — spojovaci krcek
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Cinnost technickych poradcu v oblasti energetické naroénosti budov

SEZNAM POUZITYCH NOREM

CSN 01 1300
CSN 06 0210
CSN 06 0310
CSN 06 0320
CSN 06 0830
CSN 06 1101
CSN 07 0610
CSN 07 0703
CSN 11 0010
CSN 12 0000
CSN 38 0526
SN 38 5502

CSN 73 0540:2

CSN 73 0550
CSN 73 0560
CSN EN 835

zakonné mérici jednotky

vypocet tepelnych ztrat budov pfi Gstrednim vytapéni

ustiedni vytapéni — projektovani a montaz

ohfivani uzitkové vody — projektovani a montaz

zabezpecovaci zaFizeni pro ustiedni vytapéni a ohfivani uzitkové vody

otopna télesa pro ustfedni vytapéni

vyméniky tepla voda — voda, para - voda

plynové kotelny

cerpadla

vzduchotechnicka zafizeni

zasobovani teplem - zasady

plynna paliva

tepelna ochrana budov — ¢ast 1,2,3.4

tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a budov — vypoétové metody
tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov — primyslové budovy

indikatory na rozdélovani nakladi na vytapéni mistnosti otopnymi télesy — bez napojeni

na elektrickou energii, pracujici na principu odparu kapaliny
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Cinnost technickych poradeti v oblasti energetické naroénosti budov

1C: 650 30 702

Veliciny a jednotky
t; ie vypoctova vnitni teplota
t G vypoétova venkovni teplota
tis °C priamérna vypoctova vnitini teplota
tes °C stredni venkovni teplota za topnou sezénu
Q, W zakladni tepelnd ztrata prostupem tepla
Q, W tepelna ztrata prostupem tepla
Q. W tepelna ztrata vétranim
Quk W tepelny zisk prisvitnymi vypliovymi konstrukcemi vlivem slunec¢niho zafeni
U W.m™ K’ soudinitel prostupu tepla
A, m2 plocha konstrukce
pi - pfirazka na vyrovnani vlivu chladnych konstrukei
P - prirdzka na urychleni zatopu
P - prirazka na svétovou stranu

S | -1 0,67
m.s .m .Pa

souéinitel sparové provzdusnosti

L m délka spar otviratelnych ¢asti oken a venkovnich dvefi
B Pa™®’ charakteristické &islo budovy
M charakteristické ¢islo mistnosti
Vs m'/s’ pritok vzduchu dle predepsané intenzity vymény vzduchu
X h' intenzita vymény vzduchu
Vi m/s’ pratok vzduchu infiltraci sparami oken a dveri
vV, m’ vnitini objem mistnosti
d - pocet dnl vytapéni v topné sezoné
fy - koeficient vlivu nesoucasnosti
f5 - koeficient vlivu rezimu vytapéni
f - koeficient zvy$eni teploty
fy - koeficient vlivu regulace
E.. kWh.rok ™ roéni potieba tepla pro vytapéni - neredukovana
Evve kWh.rok ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni - redukovana
E.o | kWhm'.més' | globalni slunecni zafeni za mésic
Aokp m plocha prisvitné &asti zaskleni
T - celkova propustnost slune¢niho zafeni zasklenim
Cia - soucinitel vyuziti sluneéniho zafeni za mésic
G - soucinitel korigujici skuteénost, ze dopad slunecnich paprski na zaskleni neni kolmy
Ezvo kWh.vo' prumérny tepelny zisk zaskleni ze slune¢niho zdfeni na celé vytapéci vytapéni
T W.m" stredni intenzita globdlniho slune¢niho zafeni
A, m° plocha konstrukei chranicich obestavény prostor proti vnéjsimu prostiedi
ek Wm K’ charakteristicka hodnota celkové tepelné charakteristiky budovy
e sou¢initel typu budovy
qe W.m™ K™ celkova tepelnda charakteristika budovy
Qen W.m" K" pozadovana hodnota celkové tepelné charakteristiky budovy
Qred W.m K’ redukovana tepelna charakteristika budovy
Qred.N W.m™ K" pozadovana hodnota redukované tepelné charakteristiky budovy
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Tepelné technické posouzeni konstrukei
dle CSN 730540-2/20011
Stavajici stav

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa suterén - CV 330

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypoéet je proveden pro 8, =8, + A8, = 20,0+ 1,0=210T

6, = 21,0 T ¢ = 550 % Ry = 0,130 m?.K/W Psi = 1368 Pa p's = 2487 Pa
Bse = “15,0 T Pse = 34,0 % Rse = 0,040 m2.K/W Pdse = 139 Pa p“dse = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vinkosti je Ry = 0,250 m2. K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 i Ta 8 9 10 11 12 13
v Polozka Polozka Material P c 1 KLL A lp Zry Zy z, Z3
KC EsN kg/im?® | Jikg K) WimK) | WimK)
1 105-01 51 Omitka vapenna 1600 840,0 6.0 1,000 0,700 0,880 0,00 0,090 1,0 2,2
2 151-046 1.4.6 CD 320/240/113 (1400) 1400 960,0 2,0 1,000 0,570 0,640 0,00 0,045 1,0 2,2
3 105-02 5.2 Omitka vapenocement 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990 0,00 0,070 1,0 2,2
4 208-013 Z 301 Super Seda 1360 8400 17,0 1,000 0,800 0,800 0,00 1.0 2,2
5 583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,0 24,0 1,000 0,650 0,650 0,00 1,0 3,0
ZTM - Ginitel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vadivosti o vliv kotveni, pferu$eni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev Polozka Material Vr d A y - R 0 by | Zu100 P
KC mm W/(m.K) Wi(m.K) m2. KW T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Z vr. 15,00 0,880 0,880 0,017 14,5 6,0 0,48 1368
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) 2N, 320,00 0,640 0,640 0,500 13,6 20 3,40 1282
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 -11.4 19,0 2,52 674
4 208-013 Z 301 Super Seda Zvr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -12,7 17,0 0,27 222
5 583-001 Cermix Silikatova RO Zvr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -12.9 24,0 0,19 173

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci




Ing. Zdenék JANIK

Cinnost technickych poradcl v oblasti energetické naroénosti budov 1C: 630 30 702

SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Souginitel prostupu tepla U = 1,492 W/(m2K) Celkova mérna hmotnost m = 528,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,548 m2KW Teplota rosného bodu 8, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,718 mZ KW

Difuzni odpor Z, = 6,864 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliuje pozadavek na Uyp a Uyp
U =1,49207 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 1,49 W/(m2.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m?2.K)
Teplotni faktor vnitfnino povrchu: fgg o = 0,793; fre = 0,819; Afg, = 0,026
- konstrukce vyhovuje pro tlumené vytapéni
Ke kondenzaci pary dochazi jiz na vnitfnim povrchu konstrukce
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, neprimérené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.

Mésiéni bilance zkondenzované a vypa¥ené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Popis:
Obvodova sténa suterén - CV 330

Navrhova teplota 6, 20,0 T
Nadmorska vyska z 300 m n.m.
VlIhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyng, jidelny

B ] Pe RK gc1A gc1B gc Ma

T mm kg/m s kg/m?.s kg/m?.s kg/m?
listopad 3,5 0,58 0,79 335 1331,57016 886,30566 44526450 0,11541
prosinec -0,2 0,59 0,81 279 1852,64131 945,20426 907,43706 0,35846
leden -2,2 0,56 0,81 276 1901,76546 908,99933 99276613 0,62436
unor -0,4 0,59 0,81 279 1857,71700 940,55029 917,16671 0,84823
brezen 3,6 0,58 0,79 335 1315,32594 891,56172 423,77422 0,96173
duben 9,1 0,59 0,77 335 370,97701 1246,22203 -875,24502 0,73487
kvéten 13,4 0,61 0,74 335 -469,22119 1 655,85671 -2 125,07791 0,16568
cerven 17,0 0,64 0,71 335 -1291,78245 2 153,56084 -3 445,34329 0,00000
cervenec 18,0 0,66 0,70 335 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 335 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Zafi 13,8 0,62 0,74 335 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 335 407,43611 1230,57231 -823,13619 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 3. mésici Ma (kg/m?) = 0,962 > 0,000
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypoiet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

S02 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - pfilehla k zeminé nad 1m od rozhrani

Poznamka:
Obvodova sténa suterén - CV 330 pod terénem

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypotet je proveden pro 6, =8 + A8, =200+10=210T
6, =210 ¢, = 550% Rs = 0,130 m2 KW ps = 1368 Pa P’y = 2487 Pa

B, = 00T Ry = 0,000 m? KW
Pro vypotet sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2 K/W

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich velic¢in materialu

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c u ki Ak A Zin 2, |z | z
KC CSN kg/m® | Ji(kg.K) WimK) | Wim.K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00 0,090
2 151-046 146 CD 320/240/113 (1400) 1400 960.,0 20 1,000 0,570 0640| 000| 0,045
3 116-01 174 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0 10 000,0 1,000 0,210 0,210| 0,00 0,000
ZTM - éinitel tepelnych mostu; koriguje souginitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

Vypotitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
év. Polozka Material vr d A Aeky R 65 Muyp Z;10° Pa
KC mm Wi(m.K) W/(m.K) m2.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,700 0,700 0,021 17,3 6.0 0,48 1368
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) Zvr 320,00 0,570 0,570 0,561 16,7 20 3.40 1 366
3 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zr. 5,00 0,210 0,210 0,024 0,7 10 000,0 265,62 1348

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m?2 K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Soudinitel prostupu tepla U = 1,458 W/(m?2.K) Celkova mérna hmotnost m = 479,0 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,607 m?. KW Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 0,737 m2KW

Difuzni odpor Z, = 269,496 .10°m/s

Pribéh teploty v konstrukci

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nesplriuje pozadavek na Uy a Unp
U = 1,45751 W/(mZ2.K): Zaokrouhleno: U = 1,46 W/(m? K); pozadovany Uy = 0,45 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,30 W/(m? K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fag o = 0,646, fry = 0,824, Afgg = 0,178
- konstrukce vyhovuje pro pferuSované vytapéni
U pilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukcei, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZzadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Pro ncely vypoctu mérné spotieby tepla dle CSN EN ISO 13790 je pouzity vypocet soucinitel
prostupu tepla podlahové konstrukce vytapéného suterénu dle CSN EN ISO 13 370 - Tepelné
chovani budov — Prenos tepla zeminou — Vypoctové metody

Celkova ekvivalentni tloustka:

d=w+Li.(Rs+Ri+Rg)
d,=0,34+2.(0,17 + 0,091 + 0,04) = 0,942
dw=A.(Rs+ Ry + Rge)

dy= 2.(0,13 + 0,607 + 0,04) = 1,554

z — hloubka pod drovni terénu: 1,3 m

= ﬂ.(l ;2 } In(z + 1]
n.z d,+z d,

W

_— 2.2 1+ 03> .In L% +1[=0,720 wim’ K
.13 1,554 +13 1,554
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor:
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:
Projektant:  Ing. Zdené¢k Janik Datum:
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon:

UP Havifov

UP Havifov

28.6.20

12

72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a je jiz neplatny

S03 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa §tit - struskopemzobeton

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypotet je proveden pro 6, =6, + A8, =20,0+1,0=210T

8, = 210 T ¢, = 55,0 % Ry = 0,130 m2.K/W ps = 1368 Pa p's = 2487 Pa
Be = 150T  @u = 84,0% R = 0,040 m2KW  Pae = 139Pa  pP'sse = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2 K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikéalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 5] 7 7a 8 9 10 11 12 13
gv. | Polozka | Polozka Material p c u ki M Ay Zmw | Zv | 7 | =
KC CSN kg/m® | Ji(kg.K) Wim.K) | Wim.K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6.0| 1,000 0,700 0,880 o000( 0090 10| 22
2 | 110a-041e Cementotriskova deska lisovan 1500| 2000,0| 30,0 1,000 0,280 0,310| 0,00| 0,030| 10| 22
3 |102-015 2.1.5 B.struskové pemzy (1600) 1600 890,01 17,0| 1,000 0,670 0,740 000| 0048| 10| 22
4 |105-02 52 Omitka vapenocement. 2 000 790,01 19,0| 1,000 0,880 0,990| 0,00| 0070f 1.0] 3.0
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje souinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 1T 18 7b 19 20
Ev Polozka Material vr d I8 heky R 6, Huyp | Z,10% Pa
KC mm W/(m.K) W/(m.K) m?.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr 15,00 0,880 0,880 0,017 15,1 6,0 0,48 1 368
2 110a-041e Cementotfiskova deska lisovan Zvr. 40,00 0,310 0,310 0,129 14,3 30,0 6,37 1 353
3 102-015 B.struskové pemzy (1600) Zvr 330,00 0,740 0,740 0,446 8.4 17,0 29,80 1153
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 -12,0 19,0 2,52 218

Korekce souinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m?.K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
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S03 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Soucinitel prostuputepla U = 1,370 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 662,0 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,617 m2KW Teplota rosného bodu B, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,787 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 39,179 .10°m/s

Prubéh teploty v konstrukci

Priibéh tlaku vodnich par p;, a p"s,v konstrukci

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nesplfiuje pozadavek na Uy a Uyp
U =1,37020 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 1,37 W/(m2.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m?2.K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce soudinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fzg o = 0,793; fry = 0,835; Afg, = 0,041
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
Ke kondenzaci pary dochazi jiz na vnitfnim povrchu konstrukce
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > Q) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.

Mésicni bilance zkondenzované a vypakené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.

SO03 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Popis:
Obvodova sténa stit - struskopemzobeton

Navrhova teplota 8, 20,0 T
Nadmofrska vyska z 300 m n.m.
VIhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

B¢ o Pe RK gc1A gc1B gc Ma

T mm kg/m?Z.s kg/m?.s kg/m?.s kg/m?
prosinec -0,2 0,59 0,81 111 133,31699 288,93499 -155,61800 0,00000
leden -2,2 0,56 0,81 126 160,69570 283,05511 -122,35941 0,00000
Gnor -04 0,59 0,81 112 135,46488 288,50368 -153,03880 0,00000
brezen 36 0,58 0,79 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
duben 9,1 0,59 0,77 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
kvéten 13,4 0,61 0,74 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
cerven 17,0 0,64 0,71 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
cervenec 18,0 0,66 0,70 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
zafi 13,8 0,62 0,74 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
fijen 8,9 0,59 0,77 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
listopad 3.5 0,58 0,79 112 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

MnozZstvi kondenzatu v 1. mésici Ma (kg/m?) = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 7229151 50

Vypotet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

S04 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa ZB Pilif

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypoget je proveden pro 8, = 8 + A8, = 20,0 + 1,0 = 210C
8 = 21,0 T ¢, =550% Rg = 0,130 m2KW Pai

1368 Pa p's = 2487 Pa

0, = 150 T Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2.K/W Puse = 139 Pa P'yse = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry, = 0,250 m2 K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich velic¢in materiald
1 2 3 4 <] 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
E.v. Polozka Polozka Material p c u ku A Ao Zrn Z, Z4 Z;
KC &SN kg/m® | Ji(kg.K) wim.K) | WimK)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00 0,080 1.0 22
2 101-023 1.23 Zelezobeton (2500) 2500 1020,0 32,0 1,000 1,480 1,740 0,00 0,080 1,0 22
3 105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0,990 0,00 0,070 1,0 22
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, prerudeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
é.v. Polozka Material Vr d A Aekv R 6, Hyyp 2,107 Pg
KC mm Wi(m.K) Wi/(m K) mZ.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,880 0,017 12,7 6,0 0,48 1368
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zwr. 600,00 1,740 1,740 0,345 11,6 320 102,00 1362
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 -10,4 19,0 2,52 174

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 Wi/(m2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - piidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

1580,5 kg/m?
11,6 T

3
I

Souéinitel prostuputepla U = 1,876  W/(m?K) Celkova mérna hmotnost
Tepelny odpor R 0,393 m2. KW Teplota rosného bodu Ow

Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,563 ~ m2.K/W
Difuzni odpor Z, = 105461 .10°m/s
Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliiuje poZadavek na Uyp a Uyp
U = 1,87562 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 1,88 W/(m?.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m2.K): doporuceny Uy = 0,25 W/(m? K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m? K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frg o = 0,793; fry = 0,769; Afgg = -0,024
- na vnitfinim povrchu maze dojit ke kondenzaci
Ke kondenzaci pary dochazi jiz na vnitfnim povrchu konstrukce
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou

funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchove teploty, objemoveé zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukei, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosné¢ho bodu a prubéh kondenzace
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Stavba: Administrativni
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Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SO7 - stavajici stav
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa kréek + EPS 50 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 6, =0, + A8, =200+1,0=210T
By = 21,0T ¢ = 550% Ry = 0,130 m2K/W Pai 1368 Pa Py 2 487 Pa

B = 150 T Pse = 84,0 %  Ree = 0,040 MKW Puse = 139 Pa  p'sse = 165Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2.K/W

"
i

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich velic¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
év. PoloZka Polozka Material p c u ku Ay Ay Zm Zy Z; Z3
KC €SN kg/m? | Ji(kg.K) WimK) | WimK)
1 105-01 51 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0] 1,000 0,700 0880| o000 o090 10| 22
2 293-011 Ytong P4 - 500 650 850,0 9,0 1,000 0,150 0,150 0,00 10| 22
3 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550 12000 200| 1,000 0,570 0,570 ( 0,00 10 22
4 107a-062e |76.2 Polystyren pénovy EPS 70 F 15 1270,0( 40,0 1,000 0,039 0,040| 002| 0,002 10| 22
5 208-013 Z 301 Super Seda 1360 840,0 17,0 1,000 0,800 0,800 0,00 10| 22
6 583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,01 240( 1,000 0,650 0,650 | 0,00 10| 3.0
ZTM - cinitel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukei atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev Polozka Material vr d 8 Aeiv R 0, Hyp | Zy10% Pq
KC mm WIm.K) | WimK) | mzkw T mls Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zwr. 15,00 0,880 0,880 0,017 19,4 6,0 0,48 1368
2 293-011 Ytong P4 - 500 Zvr. 250,00 0,150 0,150 1,560 19,2 9,0 11,85 1343
3 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. Zvr. 4,00 0,570 0,570 0,007 0,4 20,0 0,42 730
4 107a-062e Polystyren pénovy EPS 70 F Zwr, 50,00 0,040 0,041 1,225 0.3 40,0 10,62 708
5 208-013 Z 301 Super Seda Zvr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14.4 17,0 027 163
6 583-001 Cermix Silikatova RO Zwr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14,5 24,0 0,19 149

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,040 W/(m2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr, - pfidané vrstvy - vrstvy pridané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U 0,375 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 199,9 kg/m?

Tepelny odpor R = 2,816 m2K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 2,986 m2KW

Difuzni odpor Z, = 23,943 10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Uyp
U = 0,37494 W/(m?.K); Zaokrouhleno: U = 0,37 W/(m?2.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,04 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; fry = 0,956; Afz, = 0,163
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzovane pary (kg/m?) M, = 0,026 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -2,752 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana péara neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Vypocet je proveden podie CSN 73 0540-2:2011

PDL1 - stavajici stav
Podlaha - pfilehla k zeminé nad 1m od rozhrani

Poznamka:
POdlaha suterén na terénu

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypoéet je proveden pro 6, = 6, + A8; = 20,0 + 1,0=210T

6, =210C ¢, =550% Ry=0170 m2KW py = 1368 Pa p'y = 2487 Pa
6= 00T Ry = 0,000 m2.K/W

Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2.K/W

Normoveé a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
Ev. | Polozka | Polozka Materiél p c 1l ki A Ay Zn | Zu |z | 2
KC ¢SN kg/m? | Ji(kgK) Wim.K) | wimK)
1 130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0 1,000 1,010 1,010| 0,00
2 101-011 y [ Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230 0,00 0,080
3 101-013 (1.1.3 Beton hutny (2300) 2300 1 020,0 23,0 1,000 1,160 1,360| 0,00| 0,080
4 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0| 10000,0] 1,000 0,210 0,210| 0,00( 0,000
5 101-021 1.2.1 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,0 1,000 1,220 1430| 0,00]| 0,080
ZTM - Ginitel tepelnych mosty; koriguje souginitel teplené vodivosti o viiv kotveni, prerudeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypo¢itané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material vr d A Mekv R B Huyp Z,10% Pd
KC mm Wi(m.K) Wi(m.K) m2. KW T m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 20,00 1,010 1,010 0,020 121 200,0 21,25 1368
2 101-011 Beton hutny (2100) Zwr. 20,00 1,050 1,050 0,019 114 17,0 1,81 1257
3 101-013 Beton hutny (2300) Zwvr. 60,00 1,160 1,160 0,052 101 23,0 7.33 1247
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zwr. 4,00 0,210 0,210 0,019 7.4 10 000,0 212,49 1209
5 101-021 Zelezobeton (2300) Zr. 150,00 1,220 1,220 0,123 6,4 23,0 18,33 96

Korekce soudinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P yr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

570,6 kg/m?
16 T

Souéinitel prostupu tepla U = 3,938 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m
Tepelny odpor R 0,091 m2. KW Teplota rosného bodu 0,

Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,261 m2.K/\W
Difuzni odpor Z, = 261,209 .10°m/s
Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliiuje pozadavek na Uyp @ Unp
U = 3,93769 W/(m?.K); Zaokrouhleno: U = 3,94 W/(m? K); pozadovany Uy = 0,45 W/(m?.K); doporugeny Uy = 0,30 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 WI(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frg o = 0,646; frg = 0,348; Afg, = -0,298
- na vnitinim povrchu mize dojit ke kondenzaci
U pilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochézet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para nechrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp
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Pro ucely vypoctu mérné spotreby tepla dle (':SN'EN ISO 13790 je pouzity vypocet soucinitel
prostupu tepla podlahové konstrukce na terénu dle CSN EN ISO 13 370 - Tepelné chovani budov -
Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody

Obvod podlahy na terénu: 143,7 m

Celkova ekvivalentni tloustka:

di=w+A.(Rs+ R+ Re)
d=0,34+2.(0,17 + 0,091 + 0,04) = 0,942

Charakteristicky rozmér podlahy:
895,5

051437

, A
B'= =
0.5.F
24 n.B
UD = .ln +1
m.B'+d, d,

2.2

m.12,463

12,463

0=

<1
7.12,463 + 0,942 (

Pokles dotykove teploty

Popis:

Podlaha suterén na terénu

Pozadavky podle CSN 73 0540-2, tabulka 4

+ 1J =0,318 Wim* K

Druh budovy

Obc¢anska budova

Druh mistnosti

chodby, éekarny

Kategorie podlahy

Ill. Méné teplé

PFipustna hodnota Aty

od 55T do 6,9T v Cetné

Popis mistnosti

Vypoéitana hodnota poklesu dotykové teploty A8, = 14.17 T

Podlahova konstrukce nevyhovuje.

Seznam vrstev zahrnutych do vypoctu

1 2 3 4 14 15 5 6 16
c.v. Polozka Polozka Material Vr d p c A
KC CSN mm kg/m? J/(kg.K) W/(m.K)
1 130-03 3 Keram. dlazba Zvr. 20,00 2000 840,0 1,010
2 101-011 111 Beton hutny (2100) Zvr. 20,00 2100 1020,0 1,050
3 101-013 1.1:3 Beton hutny (2300) Zvr. 60,00 2 300 1020,0 1,160
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Vypoiet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

PDL2 - stavajici stav
Podlaha - pfilehla k zeminé nad 1m od rozhrani

Poznamka:
POdlaha suterén na terénu - kréek

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypodet je proveden pro 8, =6, + A8, =20,0+1,0=210T

8, =210T ¢, =550% Ry =0170 m2KW ps = 1368 Pa Py = 2487 Pa
b,= 00T Ry = 0,000 m2.K/W

Pro vypocet Sifeni vihkosti je R, = 0,250 m2. K/W

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialu

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 L) 10 11 12 13
&v. | Polozka | Polozka Material P c u ki A Ap Zmy Zo |z | z
KC CSN kg/m?® | Ji(kg.K) Wim.K) | Wi/(m.K)
1 130-03 3 Keram. dlazba 2000 840,0 200,0 1,000 1,010 1,010 0,00
2 101-011 1:1:9 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,00 1,000 1,050 1,230 0,00] 0,080
3 101-013 |1.1.3 Beton hutny (2300) 2300 1020,0 23,0 1,000 1,160 1,360| 0,00| 0,080
4 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 14700 10 000,0 1,000 0,210 0,210y 0,00 0,000
5 101-021 1.21 Zelezobeton (2300) 2300 1020,0 23,0 1,000 1,220 1,430| 0,00| 0,080
ZTM - &initel tepelnych mosty; koriguje souginitel teplené vodivosti o viiv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material vr d A Aeky R 05 Huyp Z,10° P
KC mm Wi(m.K) Wi(m.K) m2.K/W € m/s Pa
1 130-03 Keram. dlazba Zvr. 20,00 1,010 1,010 0,020 121 200,0 21,25 1 368
2 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 20,00 1,050 1,050 0,019 1.1 17,0 1,81 1257
3 101-013 Beton hutny (2300) 2. 60,00 1,160 1,160 0,052 10,1 23,0 7,33 1247
4 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 4,00 0,210 0,210 0,019 7.4 10 000,0 212,49 1209
5 101-021 Zelezobeton (2300) Zvr. 150,00 1,220 1,220 0,123 6,4 23,0 18,33 96

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci

570,6 kg/m?

3,938 Wi/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m

Soucinitel prostupu tepla U

Tepelny odpor R = 0,091 m2.K/W Teplota rosného bodu o, = 11,6 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,261 m? KW
Difuzni odpor Z, = 261,209 .10°m/s

Pribéh teploty v konstrukci

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce nespliiuje pozadavek na Uy a Uno
U = 3,93769 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 3,94 W/(m? K); pozadovany Uy = 0,45 W/(m2.K); doporuéeny Uy = 0,30 W/(m?.K)
Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m? K)
Teplotni faktor vnitiniho povrehu: frg o = 0,646; fry = 0,348; Afg, = -0,298
- na vnitinim povrchu muZe dojit ke kondenzaci
U prilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZadovanou

funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchove teploty, objemové zmeény, nepfimé&fené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Pro ucely vypoctu mérné spotieby tepla dle CSN_EN ISO 13790 je pouzity vypocet soucinitel
prostupu tepla podlahové konstrukce na terénu dle CSN EN ISO 13 370 — Tepelné chovani budov -

Prenos tepla zeminou — Vypoctové metody
Obvod podlahy na terénu: 43,7 m

Celkova ekvivalentni tloustka:

di=w+A. (R + R+ Ree)

d,=0,488 +2.(0,17 + 0,091 + 0,04) = 1,09

Charakteristicky rozmér podlahy:

A ) 134
e B 5430
0,5.P 0,5.43,7
2.4 n.B
Ug = In +1
m.B+d, d,
0= & In L +1|=0,575 Wim*.K
7.6,132+1,09 1,09

Pokles dotykové teploty.

PDL2 - stavajici stav

Popis:
POQOdlaha suterén na terénu - kréek

Pozadavky podle CSN 73 0540-2, tabulka 4

Druh budovy

Obcanska budova

Druh mistnosti

chodby, ¢ekarny

Kategorie podlahy

I1l. Méné teplé

Pripustna hodnota Atyg y

od 5,5TC do 6,9T v cetné

Popis mistnosti

Vypocitana hodnota poklesu dotykové teploty A6, = 14.17 T
Podlahova konstrukce nevyhovuje.

Seznam vrstev zahrnutych do vypoétu

1 2 3 4 14 15 5 6 16
cv. PoloZka Polozka Material Vr d p e A
KC €SN mm kg/m? JI(kg K) Wi/(m.K
1 130-03 3 Keram. dlazba Zvr. 20,00 2000 840,0 1,010
2 101-011 1.1.1 Beton hutny (2100) Zvr. 20,00 2100 1.020,0 1,050
3 101-013 1.1.3 Beton hutny (2300) Zvr. 60,00 2 300 1020,0 1,160
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik
Stavba: Administrativni
Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50
Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011
STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop - pod nevytapénou pldou se stfechou bez tepelné upravy
Poznamka:
strop pod pudou
Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =6, + A8, =20,0+1,0=210T
0, = 210CT ¢, =550% Ri=0100m2KW ps = 1368 Pa p'si = 2487 Pa
8 = <150 T ¢s = 84,0 % Ry = 0,040 m2KW Pesi = 139Pa p'si= 165Pa
Pro vypocet $ifeni vihkosti je Ry = 0,250 m?. K/IW
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
Ev. Polozka Polozka Material p c M kpt M Zv 2, Z Z3
KC CSN kg/m® | JikaK) wim.K) | wimK)
1 [105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 60| 1,000 0,700 0,880 o00] 0000] 1.0] 22
2 154a-011e Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200| 1020.0 23,0 1,000 1,160 1,200| 0,00 1.0] 22
3 |111-07 12.7 Skvara ulehla 750 750,0 30| 1,000 0,210 0,270| o00| 0090| 10| 22
4 |153-01e 31 Tvamice z kalofrigu 750 | 10500 10,0| 1.000 0,330 0,330 000| 0025| 1.0
5 |116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 14700| 10000,0| 1,000 0,210 0,210| o00| 0000]| 10f 2.2
ZTM - Ginitel tepelnych mostu; koriguje souinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material \s d A Aeiov R 05 Huyp Z;10° Ps
KC mm W/(m.K) W/(m.K) m?. KW T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,845 0,845 0,012 17,9 6,0 032 1368
2 154a-011e Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,160 1,160 0,172 175 23,0 24 44 1366
3 | 11107 Skvara ulehla Zwr. 100,00 0,270 0,270 0,370 12,1 30 159 1245
4 153-01e Tvamice z kalofrigu Z T 150,00 0,341 0,341 0,440 0,6 10,0 7,97 1237
5 | 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 4,00 0,210 0,210 0019 | -132| 100000 | 21249 | 1197
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 Wi/(m2.K)
2Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
Soutinitel prostupu tepla U = 0,967 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 4491 kg/m?
Tepelny odpor R = 1,013 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 <T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 1,153  m?KW

Difuzni odpor

Zaver

Z, 246,813 .10° m/s

Souéinitel prostupu tepla konstrukce nesplriuje pozadavek na Uyp @ Unp
U = 0,96712 W/(m2.K); Zackrouhleno: U = 0,97 W/(m?2.K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m2.K); doporuéeny Uy = 0,20 W/(m?2.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fgg o = 0,793; frg = 0,913; Afg,; =0,120
- konstrukce vyhovuje pro pferuSované vytapéni
Ro&ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,308 > 0,100 - konstrukce nevyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M. - M, = 0,075 kg/m? - konstrukce nevyhovuje

Konstrukce nevyhovuje.

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchove teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp
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Mésiéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav

Popis:

strop pod pldou

Navrhova teplota 6, 20,0 T

Nadmorska vyska z 300 m n.m.

VlIhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyng, jidelny

0, ] e RK gciA gciB gc Ma

T mm kg/mZ2.s kg/m?.s kg/m?.s kg/m?
fijen 8,9 0,59 0,77 460 58,06543 15,34768 4271775 0,01144
listopad 3.5 0,58 0,79 460 163,29211 10,38207 152,91004 0,05108
prosinec -0,2 0,59 0,81 460 225,91849 8,06416 217,85433 0,10943
leden -2,2 0,56 0,81 460 231,77764 7,11791 22465973 0,16960
unor -0,4 0,59 0,81 460 226,32050 7,99924 218,32126 0,22289
bfezen 3,6 0,58 0,79 460 161,45695 10,45570 151,00125 0,26333
duben 91 0,59 0,77 460 53,87791 15,57847 38,29945 0,27326
kvéten 13.4 0,61 0,74 460 -43,38369 21,70797 -65,09166 0,25582
cerven 17,0 0,64 0,71 460 -139,84607 29,26764 -169,11371 0,21199
cervenec 18,0 0,66 0,70 460 -170,21130 31,94412 -202,15542 0,15784
srpen 17.9 0,65 0,70 460 -167,08881 31,66259 -198,75140 0,10461
zari 13,8 0,62 0,74 460 -53,28661 22,41629 -75,70290 0,08499

MnozZstvi kondenzatu v 4. mésici Ma (kg/m?) = 0,273 > 0,100

il
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Tepelny odpor, teplota rosné¢ho bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SCH1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha - plocha a §ikma se sklonem do 45°v Cetné

Poznamka:
stfecha - kréek

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypodet je proveden pro 6, =6, + A8, =20,0+10=2107T

B = 20T ¢, =550% Ry = 0,00 m2KW  Pai
B = 15,0 T Gse = 84,0% R. = 0,040 MKW Pase
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry, = 0,250 m? K/W

1368 Pa p's = 2487 Pa
139 Pa  p'swe = 165Pa

1]

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 Vi 7a 8 9 10 1 12 13
¢v. | Polozka | Polozka Material P c u ki M Ay Zm Zy z Z3
KC CSN kg/m® | Ji(kg.K) Wi(m.K) | W/m.K)
1 | 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6.0 1,000 0,700 0,880 o000| 0090 1,0f 30
2 |101-023 |1.23 Zelezobeton (2500) 2500| 10200 32,0 1,000 1,480 1,740 o0,00| o0080| 10| 30
3 |102-014 |2.1.4 B.struskové pemzy (1500) 1500 890,0 17,0 1,000 0,600 0,680| 0,00 1,0] 3.0
4 101-011 1-1:4 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230 0,00| 0,080 1.0 3,0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0] 10000,0| 1,000 0,210 0,210 000| 0000] 10| 30
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vadivosti o vliv kotveni, preruseni izol aéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypotitane hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
év. Polozka Material Vr d A Aeiv R 0 Hyyp z,109 Pa
KC mm W/(m.K) W/(m.K) m?.K/W < m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zwr. 10,00 0,880 0,880 0,011 13,8 6,0 0,32 1368
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr 150,00 1,740 1,740 0,086 13,0 32,0 25,50 1367
3 102-014 B.struskové pemzy (1500) Zwr. 120,00 0,680 0,680 0,176 6.8 17.0 10,84 1313
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 50,00 1,230 1,230 0,041 -5,8 17,0 4,52 1289
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 10,00 0,210 0,210 0,048 -8,7 10 000,0 531,24 1280

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,100 W/(m? K)
Z vr. - z&kladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Souéinitel prostupu tepla U = 2,091 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 690,0 kg/m?
Tepelny odpor R = 0,362 m2. KW Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 0,502  m? KW

Difuzni odpor Z, = 572,408 10°m/s

Zaveér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce nesplriuje pozadavek na Uyp @ Uyp
U = 2,09080 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 2,09 W/(m?.K); pozadovany Uy = 0,24 W/(m? K); doporuceny Uy = 0,16 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,10 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frg o = 0,793; frg = 0,801; Afg, = 0,007
- konstrukce vyhovuje pro nepferuované vytapéni
Ke kondenzaci pary dochézi jiz na vnitfnim povrchu konstrukce
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para nechrozi poZzadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfeneé zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Novy stav po zatepleni — Varianta 1

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka: UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum:  28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypodet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SO1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana tprava
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa suterén - CV 330 + EPS 120 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 6, =6, + A8, =20,0+1,0=210T
6, = 21,0 T ¢, =550% Ry = 0,130 m2KW  Ppa

0= 150 T Pse = 84,0 % Ree = 0,040 m? KW Pase
Pro vypocet Sifeni vihkosti je R, = 0,250 m?. K/W

1368 Pa p"s = 2 487 Pa
139 Pa P4se = 165 Pa

[

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
&v Polozka | Polozka Material p c u kLt Ay Ay Zm Z z, | z
KC CSN kgim? | J/(kg.K) Wim.K) | Wiim.K)
1 |105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0] 1,000 0,700 0,880| 000| 0090| 10| 22
2 | 151-046 14.6 CD 320/240/113 (1400) 1400 960,0 2,0 1,000 0,570 0,640| 0,00| 0045 10| 22
3 |105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0| 19,0 1,000 0,880 0990| 000| 0070| 10| 22
4 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm 1550 120001 20,0 1,000 0,570 0,570| 0,00 1.0 22
5 |107a-062e |[7.6.2 Polystyren pénovy EPS 70 F 15| 1270,0| 40,0| 1,000 0,039 0,040| 002| 0002 10| 22
6 208-013 Z 301 Super Seda 1360 840,0 17,0 1,000 0,800 0,800| 0,00 1,0 22
7 |583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,0| 24,0] 1,000 0,650 0,650| 0,00 1,0] 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material Vr d A Aeky R 0, Uop | 2109 Py
KC mm Wi/(m.K) W/(m.K) m2.K/W c m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,880 0,017 19,7 6.0 0,48 1368
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) LW 320,00 0,640 0,640 0,500 19,6 20 3,40 1350
3 105-02 Omitka vapenocement. Zwr. 25,00 0,990 0,990 0,025 14,6 19,0 2,52 1223
4 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. P vr. 4,00 0,570 0,570 0,007 14,4 20,0 0,42 1128
5 107a-062e Polystyren pénovy EPS 70 F P wr. 120,00 0,040 0,041 2,941 14,3 40,0 25,50 1112
6 208-013 Z 301 Super Seda Zr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14.5 17,0 0,27 156
7 583-001 Cermix Silikatova RO Zvr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14.6 24,0 0,19 146

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pridané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U 0,283 W/(m2K) Celkova mérna hmotnost m = 536,5 kg/m?

Tepelny odpor R = 3,497 m2KW Teplota rosného bodu B = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Rr = 3,667 m2.KW

Difuzni odpor Z, = 32,788 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Uyp
U = 0,28274 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,28 W/(m?.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m?.K), doporu¢eny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; gy = 0,965; Afgg = 0,171
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
Roé&ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,010 < 0,054 - konstrukce vyhovuje
Rocni bilance zkondenzované pary M, - M, = -2,375 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchoveé teploty, objemové zmény, nepfiméfene zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.

- 98 -




Ing. Zdenék JANIK
Cinnost technickvch poradeu v oblasti energetické naroénosti budov

C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik
Stavba: Administrativni
Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum:  28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50
Vypocéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011
S02 - skladba pro variantu 2 - navrhovana uprava
Sténa - pfilehla k zeminé nad 1m od rozhrani
Poznamka:
Obvodova sténa suterén - CV 330 + Perimetr 80 mm pod terénem
Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypoget je proveden pro 6, =6, + A8, =20,0+1,0=210T
0, =210<TC ¢, =550% Ry=0130m2KW ps = 1368Pa p'y = 2487 Pa
B,= 00T Ry = 0,000 m2.K/W
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2.K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialu
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
év. | Polozka | Polozka Material p c u kil A Ay Zm Zi z |z
KC CSN kgim® | Ji(kg.K) W/(m.K) | Wim.K)
1 |105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0] 1,000 0,700 0,880 o000| 0,090
2 |151-046 |146 CD 320/240/113 (1400) 1400 960,0 2,0| 1,000 0,570 0,640 000| 0,045
3 |116-01 17:1 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0( 10000,0( 1,000 0,210 0,210| 000 0,000
4 | 613e-006 EPS Perimetr 32 840,0 100,0| 1.000 0,034 0,034 | 0,00
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje souginitel teplené vadivosti o vliv kotveni, prerueni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypotitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
é.v. Polozka Material Vr d A Aeky R 0 Hyyp Z,110°® P
KC mm W/(m.K) Wi(m.K) m?.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zwr. 15,00 0,700 0,700 0,021 20,1 6,0 0,48 | 1368
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) Zwr. 320,00 0,570 0,570 0,561 20,0 2,0 3,40 1366
3 | 116-01 Asfaltové pasy a lepenky | Z vr. 5,00 0,210 0,210 0024 | 16,2 100000 | 26562 1351
4 | 613e-006 | EPS Perimetr Pvr. 80,00 0,034 0,034 2353 | 16,0 100,0 42,50 186
Korekce souéinitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci
Soutinitel prostupu tepla U = 0,344  W/(m?K) Celkova mérna hmotnost m = 481,6 kg/m?
Tepelny odpor R = 2,960 m2. KW Teplota rosného bodu 6, = 116 €T
Odpor pfi prostupu tepla Ry 3,000 m2KMW
Difuzni odpor Z, = 311,995 .10°m/s
Zavér

Souéinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uyp a nespliiuje Uyp
U = 0,34367 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,34 W/(m? K); pozadovany Uy, = 0,45 W/(m?.K); doporugeny Uy = 0,30 W/(m=.K)
Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frg o = 0,646; fry = 0,958; Afg = 0,312
- konstrukce vyhovuje pro pferusované vytapéni
U piilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neurcuje.
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZadovanou

funkci, tj. zkraceni zivotnosti, snizeni povrchoveé teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Ing. Zdenék JANIK )
Cinnost technickvch poradet v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Pro Géely vypoétu mérné spotieby tepla dle CSN EN ISO 13790 je pouzity vypocet soucinitel
prostupu tepla podlahové konstrukce vytapéného suterénu dle CSN EN ISO 13 370 — Tepelné
chovani budov - Pienos tepla zeminou — Vypoctové metody

Celkova ekvivalentni tloustka:

d=w+i.(Rs+Ri+Re)
d=042+2.(0,17 + 0,091 + 0,04) = 1,022
du=h. (Rs+ Ry + Ree)

dy= 2.(0,13 +2,96 + 0,04) = 6,26

z — hloubka pod urovni terénu: 1,3 m

. 0,5 z
U;“..:Z/l- 1+ d, .In +1
n.z d,+z d,

W

o = e |1+ U;5.6,20 .In L% +1(=0,225 wim*K
1,33 6,26 +1,3 6,26
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Ing. Zdenék JANIK
Cinnost technickveh poradcei v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havirov Investor: UP Havifov
Zakazka: UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

S03 - skladba pro variantu 2 - navrhovana tprava
Sténa - venkovni

Poznamka:

Obvodova sténa &tit - struskopemzobeton + EPS 120 mm
Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypoéet je proveden pro 8, = 6, + A8, = 20,0+ 1,0 = 2107TC

By = 210 T ¢, = 550% Rs = 0,130 m2. KW Pai

1368 Pa Py = 2487 Pa

B = 150 C Pse = 84,0 % R. = 0,040 m2.K/W Pase = 139 Pa P'sse = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2. K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 it Ta 8 9 10 11 12 13
gv | Polozka | Poloka Materil p c u kit Ay Ap Zm | 2 |z | 2z
KC CSN kgim? | Ji(kg.K) Wim.K) | Wim K)
1 105-01 54 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 000| 0090 10| 05
2 110a-041e Cementotfiskova deska lisovan 1500| 2000,0| 30,0 1,000 0,280 0,310| 0,00| 0030| 10| 05
3 ]102-015 21.5 B.struskové pemzy (1600) 1600 890,0| 17,0| 1,000 0,670 0,740| 000| 0048| 10| 05
4 105-02 52 Omitka vapenocement. 2000 790,00 19,0| 1,000 0,880 0,990| o000( 0070| 10| 05
5 | 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550| 1200,0] 200| 1,000 0,570 0,570| 0,00 1,0] 05
6 107a-062e |7.6.2 Polystyren pénovy EPS 70 F 15 1270,0| 40,0 1,000 0,039 0,040| 002| 0002 10| 05
7 |208-013 Z 301 Super Seda 1360 840,0| 17,0( 1,000 0,800 0,800| 0,00 10] 05
8 |583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,0| 24,0 1,000 0,650 0,650| 0,00 1,0] 05
ZTM - initel tepelnych mostu; koriguje souginitel teplené vodivosti o viiv kotveni, prerueni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev PoloZka Materidl vr d A Aekv R 0 Bwe | Zy10° Ps
KC mm Wi(m.K) W/(m.K) m2.K/IW T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,880 0,017 19,7 6.0 048 1368
2 110a-041e Cementotfiskova deska lisovan Zvr. 40,00 0,310 0,310 0,129 19,6 30,0 6,37 1359
3 102-015 B.struskové pemzy (1600) Z v, 330,00 0,740 0,740 0,446 18,3 17,0 29,80 1240
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 14,1 19,0 2,52 681
5 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm Pvr 4,00 0,570 0,570 0,007 13,8 20,0 042 634
6 | 107a-062e | Polystyren pénovy EPS 70 F P vr. 120,00 0,040 0,041 2,941 137| 400 25,50 626
7 208-013 Z 301 Super seda Pwr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14,6 17.0 0,27 148
8 583-001 Cermix Silikatova RO P wr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14,6 24,0 0,19 143

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m?2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Souéinitel prostuputepla U = 0,277  W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 676,5 kg/m?
Tepelny odpor R = 3572 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 3,742 m2K/W

Difuzni odpor Z, = 65565 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uyp a nespliiuje Unp
U = 0,27727 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,28 W/(m?.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m?2.K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle (SN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; frg = 0,965; Afpeg = 0,172
- konstrukce vyhovuje pro pferuSované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchove teploty, objemove zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Ing. Zdenék JANIK
Cinnost technickych poradc v oblasti energetické naro¢nosti budov

1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik
Stavba: Administrativni
Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum:  28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50
Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011
S04 - skladba pro variantu 2 - navrhovana Gprava
Sténa - venkovni
Poznamka:
Obvodova sténa ZP Pilif + EPS 120 mm
Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =6+ A8, =20,0+1,0=210T
6 = 21,0C ¢ = 550 % Ry = 0,130 m2.K/W Ps = 1368 Pa p's = 2487 Pa
B = A50'C Qe = 84,0% Ree = 0,080 m2KW  Pyse = 139Pa  pP'sse = 165Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je R, = 0,250 m2.K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
év. | Polotka | Polozka Material p c u ku A Ap Zm | 2o |z | =&
KC CSN kg/m® | Ji(kg.K) Wim.K) | WimK)
1 [105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 8400 60| 1,000 0,700 0,880 000| o009/ 1,0] 05
2 |101-023 123 Zelezobeton (2500) 2500| 10200| 320| 1.000 1,480 1,740 000| 0080 1,0| 05
3 |105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0( 19,0| 1.000 0,880 0990 o000| o070| 10| 05
4 |580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550 12000| 200| 1,000 0,570 0,570| 0,00 1,0 05
5 |107a-062e |7.6.2 Polystyren pénovy EPS 70 F 15| 12700 40,0| 1,000 0,039 0040 002]| 0002 10| 05
6 |208-013 Z 301 Super 3eda 1 360 8400 17.,0| 1,000 0,800 0,800| 0,00 10| 05
7 | 583-001 Cermix Silikatova RO 1 600 840,0| 24.0| 1.000 0,650 0,650| 0,00 10| 05
ZTM - Einitel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypoéitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material vr d 8 Aeky R o Hyp | Zo10® Pa
KC mm Wi(m.K) W/(m.K) mZ.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zwr. 15,00 0,880 0,880 0,017 19,7 6,0 0,48 | 1368
2 | 101-023 Zelezobeton (2500) Zwr. 600,00 1,740 1,740 0,345 195 | 320 10200| 1364
3 | 105-02 Omitka vapenocement Zwr. 25,00 0,990 0,990 0,025 16,0 | 19,0 2,52 409
4 | 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. Pvr. 4,00 0,570 0,570 0,007 16,7 | 20,0 0,42 386
5 | 107a-062e | Polystyren pénovy EPS 70F | P wr. 120,00 0,040 0,041 2,941 15,6 | 40,0 25,50 382
6 | 208-013 Z 301 Super $eda Zwr. 3,00 0,800 0,800 0,004 | -145| 17,0 0,27 143
7 | 583-001 Cermix Silikatova RO Z . 1,50 0,650 0,650 0,002 | -146| 240 0,19 141

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m2.K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U 0,295 W/(m2K) Celkova mérna hmotnost m = 1 588,5 kg/m?
Tepelny odpor . R = 3,341 m2. KW Teplota rosného bodu 6y = 11,6 T
Odpor pii prostupu tepla Ry 3,511 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 131,385 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uyp a nespliiuje Uyp
U = 0,29479 W/(m?.K); Zaokrouhleno: U = 0,29 W/(m?.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m?2.K)

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; fry = 0,963, Afg, = 0,170
- kanstrukce vyhovuje pro pferu$ované vytapéni

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci uréuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchove teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Cinnost technickvch poradei v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka: UP-Havifov. TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 7229151 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SO6 - stavajici stav
Sténa - venkovni

Poznamka:
Sténa schodisté - Porotherm 30+EPS 60 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypocet je proveden pro 6, =8, + A8, =200+1,0=210T

6, = 20T ¢, =550% Rs = 0,130 m2KW  Pgi
0se = -15,0 T Pse = 84,0 % R.. = 0,040 m2 KW Pdse
Pro vypotet §ifeni vihkosti je Ry = 0,250 m? KIW

1 368 Pa p'ss = 2487 Pa
139 Pa P"sse = 165 Pa

Normoveé a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
ev Polozka Polozka Material p [ H ku M 7\-p ra Z, Z Z3
KC CSN kg/m?® | Ji(kg.K) WimK) | Wim.K)
1 215p-002 POROTHERM Universal 400 800,0 50] 1,000 0,800 0,800| 0,00 101 22
2 293-013 Ytong P4 - 500 650 850,0 9,01 1,000 0,150 0,150| 0,00 10| 22
3 |580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550 1200,0] 20,0] 1,000 0,570 0,570| 0,00 10| 22
4 107a-062e |7.6.2 Polystyren pénovy EPS 70 F 15 1270,0] 40,0 1,000 0,039 0,040| 0,02| 0,002 1,01 22
5 |208-013 Z 301 Super Seda 1360 840,0| 17,0] 1,000 0,800 0,800| 0,00 10| 22
6 | 583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,0| 24,0 1,000 0,650 0,650 0,00 1,01 30
ZTM - €initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukei atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 16 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material vr d A Aewy R 6 Hvyp Z,10° Pa
KC mm Wi(m.K) W/(m.K) m2. KW T mis Pa
5 215p-002 POROTHERM Universal Zwr. 10,00 0,800 0,800 0,012 19,7 50 1,06 1368
2 293-013 Ytong P4 - 500 ZNE. 300,00 0,150 0,150 1,880 19,6 9,0 14,34 1323
3 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. Zvr. 4,00 0,570 0,570 0,007 0,5 20,0 0,42 716
4 107a-062e Polystyren pénovy EPS 70 F Zwr. 60,00 0,040 0,041 1,471 04 40,0 12,75 698
5 208-013 Z 301 Super Seda Zvr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14,5 17,0 0,27 159
6 583-001 Cermix Silikatova RO Zvr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14.6 24,0 0,19 147

Korekce souéinitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U = 0,292  W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 212,6 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,376 m2KW Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 3,546 m2KW

Difuzni odpor Z, = 29,043 10°mls

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a nespliiuje Uyp
U = 0,29199 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,29 W/(m?K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m? K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m2.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fre e = 0,793; frg = 0,963; Afg, = 0,170
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,019 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M. - M., = -2,363 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfimérene zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum:  28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

STR1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana uprava
Strop - pod nevytapénou pldou se stfechou bez tepelné Upravy

Poznamka:
strop pod pudou + MW 100 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =6, + A8, =200+1,0=210T
6= 210T o, = 550% Rs = 0,100 m2. KW Pai

65 = 150 T Gy = 84,0 % R, = 0,040 m2.KW Pasi
Pro vypocet Sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2.K/W

1 368 Pa p's = 2487 Pa
139 Pa  p'ss = 165Pa

1]

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall

1 2 3 4 5 6 i 7a 8 9 10 11 12 13
Ev. Polozka Polozka Material P c u kut A /Lp Fam Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m* | Ji(kg.K) Wim.K) | W/(m.K)
1 |105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 8400 60| 1,000 0,700 0.880| 0,00| 0090 10| 22
2 154a-011e Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 1020,0 23,00 1,000 1,160 1,200 0,00 10| 22
3 |111-07 12.7 Skvara ulehla 750 750,0 30| 1,000 0,210 0270| o000| 0090 10| 22
4 163-01e 3.1 Tvarnice z kalofrigu 750 1050,0 10,0| 1,000 0,330 0,330| 0,00 0,025]| 1,0
& 116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0| 10000.0| 1,000 0,210 0,210| 0,00 0000 10| 22
6 | 606-904 DOMO 12 840.0 1,01 1,000 0,039 0,039| 0,00 10| 22
ZTM - €initel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
gv Polozka Material Vr d A Aeky R 6, Hyyp Z,10° Pa
KC mm W/(m.K) W/(m.K) mZ.K/W T mis Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zwvr. 10,00 0,845 0,845 0,012 20,0 6,0 0,32 1368
2 154a-011e Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,160 1,160 0,172 19,9 23.0 24 44 1 366
3 111-07 Skvara ulehla Zvr. 100,00 0,270 0,270 0,370 18,2 3.0 1,59 1245
4 153-01e Tvarnice z kalofrigu Zvr. 150,00 0,341 0,341 0,440 14,7 10,0 7,97 1237
5 116-01 Asfaltove pasy a lepenky Zvr 4,00 0,210 0,210 0,019 10,4 10 000,0 212,49 1197
6 606-904 DOMO P vr. 100,00 0,039 0,039 2,564 10,2 1.0 0,53 142

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U = 0,289 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 450,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 3,577 m2. KW Teplota rosného bodu 6, = 11,6 <T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 3,717 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 247,344 10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uyp a nespliiuje Uyp
U = 0,28901 W/(m?.K); Zaokrouhleno: U = 0,29 W/(m? K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,20 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fre o = 0,793; fry = 0,973; Afz, = 0,180
- konstrukce vyhovuje pro pferuSované vytapéni
Rocni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Rocni bilance zkondenzované pary M. - M., = -0,662 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Ing. Zdenék JANIK
Cinnost technickveh poradcu v oblasti energetické naroénosti budov

1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor:
Zakazka:  UP-Havifov.TOB Archiv:
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum:
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon:

UP Havifov
UP Havifov
28.6.2012
72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SCH1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana Gprava
Stfecha - plocha a §ikma se sklonem do 45°v ¢etné

Poznamka:
stfecha kréek + EPS 160

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =6, + A6, =20,0+10=210T
6, = 210 T 0, = 550 % Rs = 0,100 m2.K/W Pai

1368 Pa Py

2 487 Pa

Be = <150 T Pse = 84,0 % Ry = 0,040 m2KW  Pgse = 139 Pa Pluse 165 Pa

Pro vypocet §ifeni vihkosti je Ry, = 0,250 m2.K/W

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli€¢in materialtl

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
Ev Polozka | Polozka Material p c u kit A Ay Zm Zu z 23
KC CSN kg/m? | J/(kg.K) Wim.K) | Wi(m.K)
1 | 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0.880| 000( 0090( 10| 3.0
2 101-023 123 Zelezobeton (2500) 2500 1020,0 32,0 1,000 1,480 1,740| 0,00] 0,080 1,0/ 3.0
3 |102-014 21.4 B.struskové pemzy (1500) 1500 890,0 17,0 1,000 0,600 0,680 0,00 1,0 3.0
4 101-011 111 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0 1,000 1,050 1,230| 0,00 0,080 1,01 3.0
5 |116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400| 1470,0| 10000,0| 1,000 0,210 0,210 o0,00| o000| 10| 3,0
6 |613a-902 EPS 1008 23 840,0 70,0 1,000 0,037 0,037| 0,00 1,01 3.0
7 |116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0| 10000,0| 1,000 0,210 0,210 o0,00| o,000] 1,0] 3,0
ZTM - Ginitel tepelnych mostl; koriguje souginitel teplené vodivosti o vliv kotveni, preruseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukcl atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material Vr d A p T R 6, yp Z,-10°9 Ps
KC mm Wi(m.K) Wi(m.K) m?.K/W T mis Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 20,3 6.0 0,32 1368
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr 150,00 1,740 1,740 0,086 20,2 32,0 25,50 1368
3 102-014 B.struskové pemzy (1500) | Z vr. 120,00 0,680 0,680 0,176 19,5 17,0 10,84 1338
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 50,00 1,230 1,230 0,041 18,2 17,0 4,52 1325
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 10,00 0,210 0,210 0,048 17.9 10 000,0 531,24 1320
6 613a-902 EPS 100S P vr. 160,00 0,037 0,037 4,324 17,6 70,0 59,50 702
7 116-01 Asfaltové pasy a lepenky P wr. 8,00 0,210 0,210 0,038 -14.4 10 000,0 424,99 633

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(mZ.K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

- 105 -




Ing. Zdenék JANIK

Cinnost technickych poradci v oblasti energetické naroénosti budov 1C: 650 30 702
Soucinitel prostupu tepla U = 0,226 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 704,9 kg/m?
Tepelny odpor 4,725 m2.K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 T

4,865 m2.K/W
1 056,895 .10°m/s

R
Odpor pfi prostupu tepla Ry
Difuzni odpor Z,

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uyp a nesplriuje Uyp
U = 0,22556 W/(m?2.K); Zaokrouhleno: U = 0,23 W/(m?.K); pozadovany Uy = 0,24 W/(m2.K); doporuceny Uy = 0,16 W/(m?.K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fzg o = 0,793; frg = 0,979; Afz, = 0,186
- konstrukce vyhovuje pro prerusované vytapéni
Rocni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,013 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M, - M,, = -0,016 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkei, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukei, atp.

Mési¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

SCH1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana uprava

Popis:
stfecha kréek + EPS 160

Navrhova teplota 6, 20,0 T
Nadmorska vysSka z 300 m n.m.
Vihkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

Be o) Pe RK gclA gciB gc Ma

T mm kg/mZ2.s kg/m?.s kg/m?.s kg/m?
fijen 8.9 0,59 0,77 500 3,62989 6,96543 -3,33553 0,00000
listopad 35 0,58 0,79 500 9,36972 4,44527 4,92445 0,00128
prosinec -0,2 0,59 0,81 500 12,75388 3,31157 9,44232 0,00381
leden -2,2 0,56 0,81 500 13,10892 2,78368 10,32523 0,00657
unor -0,4 0,59 0,81 500 12,78080 3,27155 9,50925 0,00889
bfezen 36 0,58 0,79 500 9,27020 4,48187 4,78832 0,01017
duben 9,1 0,59 0,77 500 3,40001 7,08448 -3,68446 0,00922
kvéten 13,4 0,61 0,74 500 -1,97036 10,28043 -12,25078 0,00594
cerven 17,0 0,64 0,71 500 -7,34775 14,26643 -21,61418 0,00034
tervenec 18,0 0,66 0,70 500 -9,04842 15,68137 -24,72979 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 500 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
zafi 13,8 0,62 0,74 500 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 3. mésici Ma (kg/m?) = 0,010 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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Cinnost technickveh poradeu v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakizka:  UP-Havifov.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypotet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SCH2 - stavajici stav
Stiecha - plocha a §ikma se sklonem do 45°v cetné

Poznamka:
plocha stfecha schodisté+ EPS 180 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 6, = 6, + A8, =20,0+10=210T
6, = 210C ¢, =550% Rg = 0,100 m.KW Pai

1368 Pa P’y = 2487 Pa

0= 150 C 0 = 84,0 % Ree = 0,040 m2.K/W Pase = 139 Pa P'yse = 165 Pa
Pro vypocet Sifeni vihkosti je R, = 0,250 m2.K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiall
1 2 3 4 5 ] 7 7a 8 9 10 11 12 13
év. | Polozka | Polozka Material P c i ku Ay Ay Zm | 2 |z | =
KC CSN kg/im* | Ji(kg.K) Wim.K) | Wim.K)
1 105-01 5:1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0| 1,000 0,700 0880| 000| 0090| 10| 3.0
2 1101-023 123 Zelezobeton (2500) 2500 10200 32,0] 1,000 1,480 1,740| 000| 0080| 10| 30
3 |228b-014 DEKBIT AL 5S40 1400| 1470,0| 300000,0| 1,000 0,210 0,210 0.00 10 3.0
4 613a-902 EPS 100S 23 840,0 70,01 1,000 0,037 0,037 0,00 1,01 3.0
5 |116-01 174 Asfaltové pasy a lepenky 1400 14700 10000,0] 1,000 0,210 0,210 000] 0000] 10] 30
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
gv. | Polozka Material vr d A y oy R 6. Huyp Z,10° Pq
KC mm W/(m.K) Wi(m.K) m2 KW T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zr. 10,00 0,880 0,880 0,011 20,3 6,0 0,32 1368
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr 150,00 1,740 1,740 0,086 20,2 32,0 25,50 1368
3 228b-014 DEKBIT AL S40 Zvr 4,00 0,210 0,210 0,019 19,6 300 000,0 6 374,84 1363
4 613a-902 EPS 1008 Zwr. 180,00 0,037 0,037 4,865 19,5 70,0 66,94 227
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zwvr. 8,00 0,210 0,210 0,038 -14.5 10 000,0 424,99 215

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy piidané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U = 0,214 Wi(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 411,9 kg/m?

Tepelny odpor R = 5,020 m2. KW Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 5,160 m2. K/W

Difuzni odpor Z, = 6892584 .109m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uye a nespliiuje Uyp
U = 0,21381 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,21 W/(m2.K); pozadovany Uy = 0,24 W/(m?K); doporuceny Uy = 0,16 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fre o = 0,793; fry = 0,981; Afg, = 0,187
- konstrukce vyhovuje pro pferuSované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roéni bilance zkondenzované pary M, - M., = -0,024 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZzadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchove teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Ing. Zden&k JANIK

Cinnost technickveh poradcu v oblasti energetické naro¢nosti budov

C: 65030 702

Novy stav po zatepleni — Varianta 2

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik
Stavba: Administrativni
Misto: Havirov Investor: UP Havifov
Zakazka: UP-Havifov V2.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50
Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011
S01 - skladba pro variantu 2 - navrhovana uprava
Sténa - venkovni
Poznamka:
Obvodova sténa suterén - CV 330 + EPS greywall tl. 120 mm
Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =86, + A8, =200+10=210T
0, = 21,0 T ¢, = 550% Ry = 0,130 m2K/W Ps = 1368Pa P’y = 2487 Pa
0. = <150 T ¢ = 84,0% R = 0,040 m2.K/W Pase = 139Pa  pP'aee = 165Pa
Pro vypocet sifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2 K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich velic¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 | 13
¢v. | Polozka | Polozka Materidl P ¢ u kit A Zm z, z | z
KC CSN kgim? | Ji(kg.K) Wim.K) | Wim.K)
1 [105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0880 o000| o090 10| 22
2 [151-046 1.4.6 CD 320/240/113 (1400) 1400 960,0 20| 1,000 0,570 0640 000| 0045| 10| 22
3 [105-02 52 Omitka vapenocement 2000 790,0| 19.0| 1,000 0,880 0990 o0.00| 0070 10| 22
4 |580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550 1200,0| 200| 1,000 0,570 0,570| 0,00 10| 22
5 |613d-901 EPS GreyWall 18 840,0| 40,0| 1,000 0,032 0,032 0,02 10 22
6 |208-013 Z 301 Super 3eda 1360 8400 17,0 1,000 0,800 0,800( 0,00 10| 22
L7 _|583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,0| 24,0| 1,000 0,650 0,650| 0,00 10| 30
ZTM - ginitel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypoéitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev Polozka Materidl vr d A Aeky R 0 Huyp 2,110 P
KC mm W/(m.K) W/(m.K) m?.K/W .5 m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,880 0,017 19,9 6,0 0,48 1368
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) Zvr. 320,00 0,640 0,640 0,500 19,8 2,0 3,40 1 350
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 15.7 19,0 2,52 1223
4 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. | P vr. 4,00 0,570 0,570 0,007 155 20,0 0,42 1128
5 613d-901 EPS GreyWall Pwr. 120,00 0,032 0,033 3,676 15,4 40,0 25,50 1112
6 208-013 Z 301 Super $eda Zwr. 3,00 0,800 0,800 0,004 14,6 17,0 0,27 156
7 583-001 Cermix Silikatova RO Zvr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14,7 24,0 0,19 146
Korekce soudinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m2.K)
2Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
Souéinitel prostupu tepla U = 0,237  W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 536,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 4,232 m2KW Teplota rosného bodu 6, =116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 4,402 m2.KW
Difuzni odpor Z, = 32,788 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uyp a Uyp
U =0,23718 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,24 W/(m?2 K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m2.K); doporu¢eny Uy = 0,25 W/(mZ2.K)

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m2.K)

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frg o = 0,793; fry = 0,970; Afgg = 0,177

- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni

Roéni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,008 < 0,065 - konstrukce vyhovuje

Rocni bilance zkondenzované pary M. - M,, = -2,508 kg/m? - konstrukce vyhovuje
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Cinnost technickych poradei v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosn¢ho bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov V2.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 72291 5150

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

S02 - skladba pro variantu 2 - navrhovana Uprava
Sténa - pfilehla k zeminé nad 1m od rozhrani

Poznamka:
Obvodova sténa suterén - CV 330 + Perimetr 100 mm pod terénem

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypotet je proveden pro 6, =8, + A8, =20,0+1,0=210T

6, = 21,0 C ¢ = 55,0 % Rs = 0,130 m2.KW Pgs = 1368 Pa p"s = 2487 Pa
6= 00T Ry = 0,000 m2KW

Pro vypocet §ifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2.K/W

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢éin materialt

1 2 3 4 5 6 7. 7a 8 9 10 11 12 13
Ev. Polozka Polozka Material p c il ku A Ay Zw Zu 2z z3
KC CSN kg/m® | Ji(kg.K) Wim.K) | Wim.K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0| 1,000 0,700 0,880( 0,00] 0,090
2 151-046 146 CD 320/240/113 (1400) 1400 960,0 2,0 1,000 0,570 0,640 0,00 0,045
3 116-01 17.1 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0 10 000,0 1,000 0,210 0,210| 0,00 0,000
4 613e-007 EPS Perimetr 32 840,0 100,0] 1,000 0,034 0,034| 0,00
ZTM - &initel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, prerudeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypoé&itané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
cv Polozka Material Vr d A Aelw R es uvyp 2,107 Pd
KC mm Wi/(m.K) W/(m.K) m?. K/W T m/s Pa
b | 105-01 Omitka vapenna Zvr 15,00 0,700 0,700 0,021 203 6,0 0,48 1368
2 151-046 CD 320/240/113 (1400) Zvr. 320,00 0,570 0,570 0,561 201 2,0 340 1366
3 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr., 5,00 0,210 0,210 0,024 16,9 10 000,0 265,62 1352
4 613e-007 EPS Perimetr P vr. 100,00 0,034 0,034 2,941 16,8 100,0 53,12 225

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

0,292 W/(m?2.K) Celkova mérna hmotnost m = 482,2 kg/m?

Soucinitel prostupu tepla U

Tepelny odpor R = 3,548 m?. KW Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla R; = 3,678 m2ZKW
Difuzni odpor Z, = 322,620 .10°m/s

Zaver
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uy a Uyp
U = 0,29190 W/(mZ2.K); Zaokrouhleno: U = 0,29 W/(m2.K); pozadovany Uy = 0,45 W/(mZ?.K); doporuc¢eny Uy = 0,30 W/(m2.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fgg . = 0,646; fzg = 0,965; Afg, = 0,319
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
U pfilehlych konstrukci se bilance zkondenzované pary neuréuje.
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukei, u kterych zkondenzovana para nechrozi poZzadovanou

funkei, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Cinnost technickveh poradeu v oblasti energetické naroénosti budov IC: 650 30 702

Pro uéely vypoétu mérné spotieby tepla dle €SN EN ISO 13790 je pouzity vypocet soucinitel
prostupu tepla podlahové konstrukce vytapéného suterénu dle CSN EN ISO 13 370 — Tepelné
chovani budov - Pfenos tepla zeminou — Vypoctové metody

Celkova ekvivalentni tloustka:

d=w+i.(Rs+Ri+Rs)
d;=0,42+2.(0,17 + 0,091 + 0,04) = 1,022
du=XA . (Rg+ Ry +Rge)

dy= 2.(0,13 + 3,548 + 0,04) = 7,436

z — hloubka pod drovni terénu: 1,3 m

2. 0,5.d, z
i =—i. 1+ % | 241
.z d,+z d,

W

e (l+ 0,3.7,430 J'h{ 13 +1J=0,]92 Wim?.K

hu

13\l 7.436+13 7,436
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a prubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havirov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov V2.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik(@therm-consult.cz Telefon: 722 91 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

S03 - skladba pro variantu 2 - navrhovana tprava
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa §tit - struskopemzobeton + EPS greywall 120 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 8, =6, + A8, =200+ 1,0=210T

B, = 21,0 TC ¢, = 55,0 % Ry = 0,130 m2K/W Psi = 1368 Pa p'ss = 2487 Pa
B = 150 T 0se = 84,0 % R.. = 0,040 m2.K/W Pese = 139 Pa P'sse = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vinkosti je R, = 0,250 m?.K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢éin materialQ
1 2 3 4 5 [ 7 7a 8 9 10 11 12 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c u kit A Ay Zm | Zo | 2z | =
KC CSN kgim® | Ji(kg.K) Wi(m.K) | Wim.K)
1 105-01 51 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 o000( 0090| 10| 05
2 | 110a-041e Cementotfiskova deska lisovan 1500| 2000,0] 30,0f 1,000 0,280 0,310| o,00| 0030 10| 05
3 102-015 215 B.struskové pemzy (1600) 1600 890,0 17,01 1,000 0,670 0,740 o000| 0048| 1,0 0.5
4 1105-02 5.2 Omitka vapenocement 2000 790,0| 19,0| 1,000 0,880 0,990| o,00| 0070 10| 05
5 | 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550 1200,0] 20,0f 1,000 0,570 0,570| 0,00 10| 05
6 | 613d-901 EPS GreyWall 18 840,0| 40,0| 1,000 0,032 0,032 0,02 10| 05
7 208-013 Z 301 Super 3eda 1360 840,0 17,0 1,000 0,800 0,800 0,00 1.0 05
8 |583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,01 24,0| 1,000 0,650 0,650 | 0,00 10] 05
Z_TM - &initel tepelnych mostu; koriguje souéinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
v, Polozka Material vr d P8 Aok R B | WNyp | Z10° Py
KC mm Wi(m.K) Wi(m.K) mZ_K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,880 0,017 20,0 6,0 0,48 1368
2 110a-041e Cementotfiskova deska lisovan Zwr. 40,00 0,310 0,310 0,129 19,8 30,0 6,37 1359
3 102-015 B struskové pemzy (1600) Zvr 330,00 0,740 0,740 0,446 18,8 17,0 29,80 1240
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 15,2 19,0 2,52 681
5 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. P wvr. 4,00 0,570 0,570 0,007 15,0 20,0 042 634
6 613d-901 EPS GreyWall Powr. 120,00 0,032 0,033 3,676 14,9 40,0 25,50 626
T 208-013 Z 301 Super Seda Pwr 3,00 0,800 0,800 0,004 -14.6 17,0 0,27 148
8 583-001 Cermix Silikatova RO P wr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14,7 24,0 0,19 143

Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m? K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Souéinitel prostupu tepla U = 0,233 W/(m2.K) Celkova méma hmotnost m = 676,8 kg/m?
Tepelny odpor R = 4307 m2KW Teplota rosného bodu 8, = 116 <T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 4,477 m2KW

Difuzni odpor Z, = 65,565 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uyp @ Uyp
U = 0,23337 W/(m?.K); Zaokrouhleno: U = 0,23 W/(mZ2.K); pozadovany Uy = 0,38 W/(m? K); doporueny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce soucinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: fag o = 0,793; frg = 0,971; Afg, = 0,178
- konstrukce vyhovuje pro prerusované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzované péra neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Ing. Zden&k JANIK
Cinnost technickyveh poradcu v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Tepelny odpor, teplota rosného bodu a priubéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka: UP-Havifov V2.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

S04 - skladba pro variantu 2 - navrhovana tprava
Sténa - venkovni

Poznamka:
Obvodova sténa ZP Pilif + EPS greywall 120 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypocet je proveden pro 6, =8, + A8, =200+1,0=210T

6, = 210 T ¢ = 55,0 % Rs = 0,130 m?.K/W Ps = 1368 Pa p'y = 2487 Pa
0 = -15,0 T 9se = 84,0 % Re. = 0,040 m? KW Psse = 139 Pa P'se = 165 Pa
Pro vypocet sifeni vihkosti je R, = 0,250 m2 K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materiald
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
tv PoloZka Polozka Material P c u ku A A Zru Zy Z Z3
KC ESN kgim® | Ji(kg.K) Wim.K) | WimK)
1 105-01 541 Omitka vapenna 1600 840,0 6.0 1,000 0,700 0,880| 0,001 0,090 10| 05
2 101-023 1.23 Zelezobeton (2500) 2 500 1020,0] 320 1,000 1,480 1740( 000| 0,080 1,0 05
3 105-02 52 Omitka vapenocement 2000 790,0 19,0 1,000 0,880 0.990| 0,00 0,070 1.0 0.5
4 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. 1550 12000 200 1,000 0,570 0.570| 0,00 10| 05
B 613d-901 EPS GreyWall 18 840,0 40,0 1,000 0,032 0,032 0,02 1,0 0,5
6 208-013 Z 301 Super Seda 1360 8400 17.0 1,000 0,800 0,800| 0,00 10] 05
7 | 583-001 Cermix Silikatova RO 1600 840,0| 24,0] 1,000 0,650 0.650| 0,00 10] 05
ZTM - Einitel tepelnych mostu; koriguje soucinitel teplené vadivosti o viiv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 18 20
&v PoloZka Material vr d I8 Aeky R B, Hup | 2Z,10% Pu
KC mm W/(m.K) Wi/(m.K) m2.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 15,00 0,880 0,880 0,017 19,9 6,0 0,48 |- 1368
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. 600,00 1,740 1,740 0,345 19.8 32,0 102,00 1364
3 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 25,00 0,990 0,990 0,025 16.8 19,0 252 409
4 580-002 Cemix 135-Lep. a stér. hm. P wr. 4,00 0,570 0,570 0,007 16,6 20,0 0,42 386
5 613d-901 EPS GreyWall P vr. 120,00 0,032 0,033 3,676 16,6 40,0 25,50 382
[} 208-013 Z 301 Super $eda Zvr. 3,00 0,800 0,800 0,004 -14.6 17,0 0,27 143
7 583-001 Cermix Silikatova RO Zvr. 1,50 0,650 0,650 0,002 -14.6 24,0 0,19 141

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,010 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

0,245 W/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m

Soucinitel prostupu tepla U 1588,8 kg/m?

Tepelny odpor R = 4077 m2KW Teplota rosného bodu B, = 11,6 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 4,247 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 131,385 .10°m/s

Zavér

Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uyp a Uyp
U = 0,24548 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,25 W/(m?.K); pozadovany U, = 0,38 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,25 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,01 W/(m?.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frg o = 0,793; fre = 0,969; Afz, = 0,176
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para nechrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, sniZzeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havirov Investor: UP Havifov
Zakazka: UP-Havifov V2. TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum: 28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

STR1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana tprava
Strop - pod nevytapénou pldou se stfechou bez tepelné Upravy

Poznamka:
strop pod pudou + MW 180 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:

Vypocet je proveden pro 8, =6, + A8, =200+1,0=210T

6,= 210T ¢, = 550% Ry = 0,100 m2KW  Psi 1368 Pa p's = 2487 Pa
85 = 15,0 C ¢ = 84,0 % Ry = 0,040 m2. KW Pssi = 139 Pa P's = 165 Pa
Pro vypoéet §ifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2 K/W

Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 ir 7a 8 9 10 11 12 13
cv Polozka Polozka Material p c u ku A A Zmu Zy z Z3
KC CSN kg/m?® | J/(kg.K) Wim.K) | Wi(m.K)
1 105-01 51 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880| o00( 0090| 00| 00
2 154a-011e Dutin. Zelezobet. str. panel* 1200 1020,0 23,0] 1,000 1,160 1,200 0,00 00| 00
3 |111-07 12.7 Skvara ulehla 750 750,0 3,0 1,000 0,210 0,270| 0,00| 0,090( 00| 00
4 153-01e 31 Tvamice z kalofrigu 750 1050,0 10,0| 1,000 0,330 0,330| 0,00| 0,025( 00| 0,0
5 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 14700 10000,0| 1,000 0,210 0,210| 0,00| o0,000( 00| 00
6 | 606-904 DOMO 12 840,0 1,0 1,000 0,039 0,039| 0,00 00| 00
ZTM - &initel tepelnych mosty; koriguje souéinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferudeni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
gv Polozka Material vr d A Aeiv R B Huyp Z,10° Pe
KC mm W/(m.K) Wi(m.K) m2.K/W T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr 10,00 0,700 0,700 0,014 20,4 6,0 0,32 1368
2 154a-011e Dutin. Zelezobet. str. panel* Zvr. 200,00 1,160 1,160 0,172 20,3 23,0 24,44 1366
3 111-07 Skvara ulehla Zvr, 100,00 0,210 0,210 0,476 19.2 3.0 1,59 1245
4 153-01e Tvamice z kalofrigu Zwr. 150,00 0,330 0,330 0,455 16,3 10,0 .97 1237
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 4,00 0,210 0,210 0,019 13,6 10 000,0 212,49 1198
6 606-904 DOMO P vr. 180,00 0,039 0,039 4,615 13,4 1,0 0,96 144

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?.K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

Soucinitel prostupu tepla U = 0,190 W/(mZ2.K) Celkova mérna hmotnost m = 451,3 kg/m?
Tepelny odpor R = 5752 miKW Teplota rosného bodu 6, = 116 <T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 5892 m2.KW

Difuzni odpor Z, = 247,769 .10°m/s

Zaver

Soucéinitel prostupu tepla konstrukce splriuje pozadavek na Uyp @ Uyp
U = 0,18973 W/(m2.K); Zaokrouhleno: U = 0,19 W/(m? K); poZadovany Uy, = 0,30 W/(m?.K); doporugeny Uy = 0,20 W/(m?.K)
Korekce souéinitele prostupu tepla (podie CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitiniho povrchu: frg o = 0,793; fry = 0,983; Afg, = 0,190
- konstrukce vyhovuje pro pferuSované vytapéni
Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,000 = 0,000 - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi poZzadovanou
funkci, tj. zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfene zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.
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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace

Firma: Ing. Zdenék Janik

Stavba: Administrativni

Misto: Havifov Investor: UP Havifov
Zakazka:  UP-Havifov V2.TOB Archiv:  UP Havifov
Projektant:  Ing. Zdenék Janik Datum:  28.6.2012
E-mail: janik@therm-consult.cz Telefon: 72291 51 50

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011

SCH1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana uprava
Stfecha - plocha a Sikma se sklonem do 45°v cetné

Poznamka:
strecha krcek + EPS 240 mm

Konstrukce je hodnocena pro tyto podminky:
Vypotet je proveden pro 8, =8, + A8, =20,0+1,0=210T

8, = 210T ¢, = 550 % Ry = 0,100 m2. KW Ps = 1368 Pa p's = 2487 Pa
B = 150T @ =840% R = 0,040 MKW  psse = 139Pa  p'use = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je Ry = 0,250 m2.K/W
Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
&v. | Polozka | Polozka Material p c u kit A Ay Zna | Zu z | z
KC CSN kap‘m3 Ji(kg.K) WHm.K) Wi(m.K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880 0,00| 0,090 1,0 3,0
2 101-023 1.23 Zelezobeton (2500) 2 500 1020,0 32,0 1,000 1.480 1,740 0,00| 0,080 1,0 30
3 102-014 214 B.struskové pemzy (1500) 1 500 890,0 17.0 1,000 0,600 0.680( 0.00 1,0 30
4 101-011 1.4 Beton hutny (2100) 2100 1020,0 17,0( 1.000 1,050 1.230| 0.00] 0,080 1,00 3.0
5 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0 10 000,0 1,000 0,210 0,210| 0,00] 0,000 1.0 3.0
6 |613a-902 EPS 100S 23 840,0 70,0| 1,000 0,037 0,037| 0,00 1,01 30
7 116-01 171 Asfaltové pasy a lepenky 1400 1470,0 10 000,0 1,000 0,210 0,210 0,00| 0,000 1,01 30
ZTM - Cinitel tepelnych mosty; koriguje souéinitel teplené vodivosti o viiv kotveni, preruseni izolacni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
Ev. Polozka Material vr d A Xeicy R B Wyyp 2,10 Pa
KC mm Wi(m.K) Wi(m.K) m?. KW T m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 20,5 6.0 0,32 1368
2 101-023 Zelezobeton (2500) Zwr. 150,00 1,740 1,740 0,086 20,4 32,0 25,50 1368
3 102-014 B.struskové pemzy (1500) Zvr. 120,00 0,680 0,680 0,176 20,0 17,0 10,84 1339
4 101-011 Beton hutny (2100) Zvr. 50,00 1,230 1,230 0,041 191 17,0 4,52 1327
5 116-01 Asfaltové pasy a lepenky Zvr. 10,00 0,210 0,210 0,048 18,9 10 000,0 531,24 1321
6 613a-902 EPS 100S P vr. 240,00 0,037 0,037 6,486 18,6 70,0 89,25 721
7 116-01 Asfaltove pasy a lepenky Pwr. 8,00 0,210 0,210 0,038 -14,6 10 000,0 424,99 620

Korekce souéinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m?2 K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci




Ing. Zdenék JANIK
Cinnost technickvech poradeu v oblasti energetické naro¢nosti budov 1C: 650 30 702

Souéinitel prostupu tepla U 0,162 Wi/(m2.K) Celkova mérna hmotnost m = 706,7 kg/m?

Tepelny odpor R = 6,887 m2.K/W Teplota rosného bodu 6, = 116 T
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 7,027 m2.K/W

Difuzni odpor Z, = 1086,645 .10°m/s

Zaver

Soucinitel prostupu tepla konstrukce splfiuje pozadavek na Uyp a Uyp
U = 0,16231 W/(mZ.K); Zaokrouhleno: U = 0,16 W/(mZ2.K); pozadovany Uy = 0,24 W/(m?.K); doporuceny Uy = 0,16 W/(mZ.K)
Korekce soutinitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m2.K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fgg o = 0,793; fry = 0,986; Afg, = 0,192
- konstrukce vyhovuje pro preruSované vytapéni
Roé&ni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,012 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
Roc¢ni bilance zkondenzované pary M. - M., = -0,016 kg/m? - konstrukce vyhovuje
Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :
Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.
Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou
funkci, tj. zkraceni Zivotnosti, snizeni povrchoveé teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatizeni souvisejicich konstrukci, atp.

Mésicni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN I1SO 13788.

SCH1 - skladba pro variantu 2 - navrhovana Uprava

Popis:
stfecha kréek + EPS 240 mm

Navrhova teplota 6, 20,0 T
Nadmorska vyska z 300 m n.m.
Vlhkostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyng, jidelny

6. P Pe RK gc1A gcl1B gc Ma

T mm kg/mZ2.s kg/m?.s kg/m?.s kg/m?
fijen 8,9 0,59 0,77 580 3,53760 6,85502 -3,31742 0,00000
listopad 35 0,58 0,79 580 9,02262 4,32979 4,69283 0,00122
prosinec -0,2 0,59 0,81 580 12,25177 3,20052 9,05125 0,00364
leden -2,2 0,56 0,81 580 12,59573 2,66502 9,93071 0,00630
dnor -0,4 0,59 0,81 580 12,28654 3,14640 9,14014 0,00853
bfezen 3.6 0,58 0,79 580 8,92760 4,36634 4,56126 0,00975
duben 9.1 0,59 0,77 580 3,31771 6,97462 -3,65692 0,00881
kvéten 13,4 0,61 0,74 580 -1,82407 10,19060 -12,01467 0,00559
Cerven 17,0 0,64 0,71 580 -6,98029 14,20869 -21,18898 0,00010
Cervenec 18,0 0,66 0,70 580 -8,61221 15,63563 -24,24784 0,00000
srpen 17,9 0,65 0,70 580 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
zari . 13,8 0,62 0,74 580 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

Mnozstvi kondenzatu v 3. mésici Ma (kg/m?) = 0,010 < 0,100 - konstrukce vyhovuje
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