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Uvod

V soucasné dobé probihd v administrativnim objektu na ndm. Spojencd 13 v Prostéjové rozsahla
rekonstrukce vcetné zatepleni fasad. Ve 4.NP bylo vsondé do podlah nalezeno napadeni
drevokaznymi houbami vcéetné dievomorky domaci. Byl objednan prlizkum ke zjisténi plvodce
napadeni a pficin téchto poruch a moZnost napadeni dalSich podlah a truhlarskych vyrobki
drevoklaznymi Ciniteli.

1. Metodika

Hodnoceni zdravotniho stavu drevénych truhlafskych konstrukci bylo provedeno podle ,Pokyn(
pro hodnoceni stavebnich konstrukci”. Uvedené hodnoceni bylo provedeno v souladu se znénim dle
CSN —EN 335-2, CSN 490615 a CSN 490600, t.j. vizuelnim posouzenim podle vzhledu plodnic, barvy,
deformace, naruseni povrchu dievénych konstrukci, charakteristiky mycelii, vrypu, vrtu, tfisek,
vyletovych otvorl a rozsahu larvalnich chodeb.

ProtoZe podminky pro napadeni dfevokaznym hmyzem nastdvaji pfi zvyseni vlhkosti difeva nad 10%
hmotnostnich a podminky pro rozvoj difevokaznych hub pak pfi zvyseni vihkosti dfeva nad 20%, byl
prizkum doplnén o meéfeni vihkosti dfevénych podlah, zarubni a sousedicich stén. Suché dfevo
drevokazni Cinitelé nenapadaji.

Méreni vlhkosti bylo provadéno pfistrojem systému Vanicek, ktery méfi vihkost zdénych konstrukci
do hloubky 100 mm a u drevénych konstrukci do hloubky 50 mm. Prizkum probihal ve dvou dnech.
Prvni den bylo pocasi pfi prizkumu oblacné bez desté, vzdusna vihkost vnéjsiho prostredi 82%,
teplota 19° C. Podasi pfi druhém dni prazkumu bylo destivé, vzdusna vlihkost dosahovala 98%,
teploty se pohybovaly od + 15 do + 18° C. Pfistroj vybaven rektifikaénim zafizenim regulujicim
hodnoty vihkosti podle vnéjsich podminek.

2. Popis stavajiciho stavu

Budova je Ctyfpodlazni, podsklepend. Celd budova je v pfizemi rozdélena mistni komunikaci, ktera
prochdazi prljezdem jeji osou. Ctvrté podlaZi je zkracené na itku stfedniho prijezdu pod objektem a
soucasné je i uskocené - na Celni fasadé je pochlzi terasa se zabradlim.

Stfechy jsou ploché, destové svody jsou svedeny do dvorni ¢asti objektu prichodem pres atiku.

Ve dvorni ¢asti vlevo do vstupu jsou vestavény gardze s prilehlymi nezbytnymi rovoznimi mistnostmi.
Objekt je napojen na vodovod, jednotnou méstskou kanalizaci, plyn, je zde pripojka NN a
komunikacniho SLB vedeni.

Hlavni vstup do objektu je levou casti pfi pohledu na celni fasadu. Zde je centrdlni nijak od
komunikacnich chodeb neoddélené - oteviené schodisté vedouci do podzemi a do jednotlivych
podlazi.

Objekt ma relativné nové vyménéna plastova okna zasklena izolacnim dvojsklem. Pfed samotnou
rekonstrukci byl vice nez nékolik mésicli opustén. Zarubné dvefi a dvefe jsou truhlarské, pochazi
z doby vystavby objektu. Truhlarské zarubné jsou pevné spojeny s prahem. Prahy dvefi jsou rovnéz
pGvodni. Podlahy v kancelafich jsou parketové. Parkety jsou nalapeny na dfevénych deskach, které
leZi na polstaFich ve $kvarovém nasypu. Pod nasypem je betonova mazanina na ZB stropni konstrukci.
Na parketdch je nasledné polozeno PVC nebo kobercova podlahova krytina.

V dobé prizkumu byly v jednotlivych prostorach jiz zdemontovany zafizovaci predméty (umyvadla a
drezy) v kanceldfich a socialnich zafizenich, PVC a kobercové podlahové krytiny.



2. 1. Vnéjsi zdroje vihkosti
Destové vody jsou svedeny ze stfech destovymi svody do dvora, v misté vestavby garazi pak na
stFisky pristavk( a odtud destové svody prochazeji gardzi do Sachty v Urovni podlahy pfizemi.

Jak se ukazalo pfi prizkumu za desté, destové svody pretékaji vrchem voda stéka po fasddach a
pravdépodobné je ucpand destova kanalizace objektu, nebot je viditelné i naplnéni odtokovych
Zlabl ve stani pro myti aut vgardZi bez zndmky odtékani do kanalizace. Nékteré svody jsou
prodéravélé. To také odpovida namérenym vihkostnim hodnotam v obvodovém zdivu na chodbach,
které probihaji podél dvorni fasady.

18,19 Zatékani do meziokennich pilitki kolem destového svodu v ose objektu

Vlhkost, ktera pronikne do obvodového zdiva v misté parapetu, kde je zdivo tensi a tvofi niku hl. cca
200 mm muiZe nepozorované zavlhCovat i stropni konstrukce a predevsim nasypy podlah. Pod
povlakovou krytinou mokré skvrny nemusi byt vidét, ndsypy z porézni skvary absorbuji vihkost velmi
dlouho av obdobi bez desté ji odvétravaji difuzi do okolnich konstrukci zdi a podlah.

V oblasti parapet( vsak byly na podlahach naméreny opravdu vyznamné zvysené hodnoty —az 18% .
Meziokenni pilife, které jsou exponovany na srazkovou vodu stékajici po fasadé, maji v interieru
zvySenou hmotnostni vihkost zdiva od 6,5 do 9%. V témze misté vlhkosti podlah dosahuji 20%
v dlsledku nasycenych nasypa.

DalSimi zdroji vlhkosti pronikajici do stén jsou nespravné provedena oplachovani nebo Uplna
absence oplachovani zdi lemujicich stfisky pristupovych a doplfikovych mistnosti kolem garaze. Ty
zvysuji hmotnostni vihkost stén v Urovni nad podlahou 2.NP az na 12% !

V misté prlijezdu je komunikace z asfaltobetonu. Ten je znacné zvinény a nerovny. Mrizky na cisténi
obuvi, které jsou zabudovany v asfaltobetonovém chodniku pfed vstupem nejsou nijak odvodnény,
takZe srazkové vody se zde hromadi ve velkych louzZich a postupné vsakuji do podloZi chodniku a
odtud do podlah v 1.NP.



22, 23 Zatékdni kolem destového svodu a po fasdadé

Gl i g ek ! =L
21 ProraZeny destovy svod zamokfuje fasadu masivné



bl s
‘tovy svod zamokruje fasddu a obvodové zdivo na rohu chodby

20 Pretékajici des

31 Zatékadni stfechou a oplechovdanim zpisobuje zvysovdni vlhkosti stén v urovni podlah ve 2.NP






28 Ostfik stén v urovni soklu a hromadéni destové voy u chodniku zavlhcuje stény a podlahy 1.NP
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29,30 Hromadeéni srdzkovych vod je zdrojem priiniku vihkosti do substrukci podlah v 1.NP

2.2 Vnitfni zdoje vlhkosti

Hlavnim vnitfnim zdrojem vlhkosti je difuze vodnich par z vnitfniho prostfedi suterénu, kde vzdusna
vlhkost vysoko presahuje normou danych maximalnich 60%. Tato difuze ohroZuje predevsim
podpodlahové konstrukce v rozashu celé plochy 1.NP

Dalsim zdrojem vlhkosti nachazejicim se obecné po celé budové jsou netésnosti vnitfnich instalaci —
at uZ se jednd o poruchy tésnéni u napojeni radiator, nebo poruchy tésnéni v misté napojeni
odpadnich potrubi od zafizovacich predmétl na stoupacky a rozvody odpadl v budové, coz
predstavuje nebezpeci prakticky v kazdé kanceldri, kde bylo umisténo umyvadlo nebo diez. Materialy
na odpadni potrubi, ndhrady tvarovek za ,lidovou” Upravu ohybdnim kolinek pfipojovaciho potrubi
ledlampou a lepidla a tésnici materidly na spoje potrubi existujici vdobé vzniku stavby nemély
Zivotnost odpovidajici dnesnim standardlim, coZ se ostatné vizuelné projevuje zejména v suterénu
pod stoupackami potrubi.

Lze tedy fici, Ze neexistuje Zadna mistnost, o které by se dalo s urcitosti tvrdit, Ze je bez nebezpedi
zvyseni vlhkosti podkladu parketovych podlah ¢i spodni ¢asti truhlarskych zarubni a prahd.

3. Popis nalezenych poruch konstrukci v jednotlivych podlaZich.

4. Nadzemni podlazi

V tomto podlazi bylo objeveno masivni napadeni podlahovych substrukci pod parketami pravé
v misté pod demontovanym umyvadlem.

Napadeni je od drevokazné houby difevomorky domaci a zplsobilo Uplny rozpad drevni hmoty
prkenného podkladu parket na prach a tfisky. Misto nalezu bylo oznaceno jako sonda ¢. 1.

Vedlejsim zdrojem vlhkosti je v blizkosti této mistnosti pronikani srazkovych vod z balkonu pode
dvermi, kterymi se vchazi na terasu na stfese, pti vétSim desti. To zplsobuje i vysokou vlhkost
obvodové stény osténi dvefi a podlahy v cele chodby.
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2 Pohed na umisténi sondy v mistnosti

tav podlahy v sondé €. 1 v mistnosti ve 4. podlazi
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3. Detail napadené drevni hmoty
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9. Poruchou izolace pronikd do zdiva osténi v ch




4. a 5 detaily napadenych podkladnich desek pod parketami

VIhkost parket v okoli sondy - 13,9% . VIhkost vzdusna v mistnosti v dobé prlizkumu 68%. V sousedni
mistnosti jsou uloZena podkladni prkna napadena intenzivné hnilobou. Makroskopicky prizkum
ukazuje na napadeni celuldzovorni dfevokaznou houbou dievomorkou domaci a ligninovorni
hnilobou. Vlhkost zarubné a prahu vstupnich dvefi do mistnosti se sondou ve vysce tésné nad
podlahou dosahuje 22%. To je vlihkost, kdy je dfevo jednoznacné ohrozeno napadenim drevokaznymi
houbami.Zarubné dvefi do sousednich istnosti maji vihkost 19% a 17,6 % tésné nad podlahou. Suché
drevo truhlarskych vyrobk( zabudované dlouhodobé do uZivané a vytapéné stavby nema mit vihkost
vyssi nez 6%.

V tomto podlazi jsou dievokaznymi Ciniteli ohroZzeny viechny podlahy a souc¢asné i vSechny prahy a
spodni — do podlahy zabudované svlaky zarubni dvefi.

3. Nadzemni podlaZi
V tomto podlaZi byla provedena ovérovaci sonda do podlahy edné z kancelafi v blizkosti poruchy
destového svodu ve dvorni ¢asti — pod demontovanym umyvadlem.

Stav podlah_v v sondé ¢. 2

6 celkovy pohled do sondy pod pripojovacim odpadnim potrubim pro umyvadio.



V této sondé je hmotnostni vihkost podkladnich desek pod dfevéné parkety 13,9%. Vlhkost vzdusna
v mistnosti v dobé prlizkumu 62%. Makroskopicky je zde podezieni na napadeni ligninovorni
hnilobou porii a nizsSimi houbami - plisnémi.

Vlhkost zarubni vstupnich dvefi z chodby v misté prahu byla v dobé méreni 16%. MuZe to svédcit o
Sireni vlhkosti z obvodového zdiva ve dvorfe. Vlhkost obvodové stény v kouté u destového svodu je
8% - coz je vlhkost vysoka. Na opacném konci chodby je v misté symetricky umisténého po fasadé
pretékajiciho destového svodu namérena vihkost stény 8,2%.

20 ViIhkost na sténé v misté zatékdni destovym svodem je viditelnd i na povrchu stény

Dale pfi prochdazeni jednotlivymi mistnostmi v tomto podlazi nalézame stopy poruch a starsiho
zatékani do podlahy u radiatord, bohuZel i s povrchovymi koloniemi plisni. Vlhkost podlahy v téchto
nikach je mezi 12 az 16,7%

¥ % [
Kolonie plisni na povrchu zdiva v nice radidtoru Na stropé 2.NP je vidét stopy této poruchy



Ani v tomto podlazi nelze spolehlivé konstatovat, Ze podlahy a truhlarské zarubné nejsou ohroeny
drevokaznymi houbami. S ohledem na zvysenou vlhkost zarubni dveti a prahl mérfenou namatkové
v rliznych mistnostech a vzdalenostech od zdrojt vihkosti vZdy nad podlahou osciluje mezi 11,5 az
19,8% hmotnostni vihkosti je nutné i zde zvazit riziko ponechani téchto drevénych prvk( ve stavbé
bez kompletniho prizkumu vybourdnim vsech podlahovych konstrukci ve vSech mistnostech.

2. Nadzemni podlazi

V tomto podlazi se zacinaji kumulovat nasledky vnéjsich a vnitfnich poruchy a zdrojd vihkosti nejen
na obvodovém zdivu, ale i v poczu kolonii plisni.

10 Miisto s vysokou vlhkosti zdiva a kolonii plisni — odbér vzorku ¢. 1 na vnéjsim lici stény

Analyza vzorku potvrdila podezieni na hojny vyskyt plisni Acremonium sp. a Penicillium sp., venkovni
plisné Alternaria sp. a Cladosporium sp. se ve vzorku vyskytuji ojedinéle. Avsak vSechny tyto plisné
jsou alergenni a spolu s mikrocasticemi ve smési s prachem z ovzdusi mohou jako bioaerosoly
obsahuijici alergeny a toxigeny pfimo ovlivnit zdravi pracovnikll v téchto prostorach.

11,12 Misto odbéru vzorku ¢. 2 na vyskyt povrchovych kolonii plisni na vihkém zdivu v kouté chodby



Na tomto misté je masivni vyskyt plisné Acremonioum sp. a hojny vyskyt plisni Alternaria sp., coz jsou
plisné vyskytujici se pfedevsim ve vnéjsim prostredi a byly sem zavleceny spolu s vihkosti z vnéjsiho
zdroje. Aleternaria sp._je soucasti alergenni smési venkovnich plisni, které ovsem na vlihkych
vnitfnich konstrukcich staveb mohou prezivat.

| vtomto podlazi byla provedena kontrolni sonda do podlahy zhruba pod sondou ve 3. NP.

Stav podlahy v sondé €. 3 v mistnosti se stavajicim Cislem dvefri 216

7 celkovy pohled do sondy pod pripojovacim odpadnim potrubim se sifonem pro umyvadlo.

V této sondé je hmotnostni vihkost podkladnich desek pod dievéné parkety 12,9%. VIhkost vzdusna
v mistnosti v dobé prizkumu 63%.

Makroskopicky je zde zjisténo napadeni podkladnich desek pod parketami ligninovorni hnilobou
porii. Hmotnostni vihkost zarubné a prahu vstupnich dvefti z chodby je 19,4%.

V mistnostech v tomto podlazi dale najdeme nasledky zatékani do konstrukci z vnitfnich zdrojl a
r_ovnéi zdroje mikrobiologického napadeni z ptaciho trusu

16,17 Kondenzacni vihkost a vnéjsi zdroje ndkazy pronikajici do parapeti oken.



Celkové opét je nutné za ohrozené povazovat vSechny truhlarské prvky v tomoto podlazi — tedy
zarubné a podlahy s ohledem na zhorsujici se dlsledky zatékani z vnétsich a vnitrnich zdroja vihkosti.
Rovnéz je tfeba povazovat hojny az masivni vyskyt spor plisni na sténach v tomto podlazi za faktor
pripsivajici k ohrozeni mikrobiologické rovnovahy vnitfniho prostfedi stavby s moznymi zdravotnimi
dlsledky pro pracovniky zhotovitele stavby i pracovniky investora.

1.Nadzemni podlazi

Posouzeni zdravotniho stavu truhlarskych konstrukci podlah a difevénych prvkd dvefi — zarubni a
kridel v tomto podlaZi je neoddéitelné spjato s infekci masivnim vyskytem letosnich plodnic
drevomorky domaci na stropech, zdivu, instalacich a v podlahach v suterénu objektu — v krytu CO.
Drevomorka domaci dokaze prorust za jediny den svymi mycelidlnim provazci do vzdalenosti 2 mm,
tedy 6 m za rok, coz ¢ini pfi tloustce stropu déliciho suterén od tohoto podlazi cca 200 mm
truhlarské prvky ptizemi maximalné ohroZzenymi ndkazou véetné kontaminace omitek, ndsypu a
zdiva oidiemi, ¢asteckami mycelii a sporami.

Ptisun vlhkosti z vnéjsich zdroju, jak bylo popsano vyse — tedy ze stfech garaze, destovych svodd,
chodniku, skrabakd obuvi, atd. a ze zdroji vnitfnich — pfedevsim difuze par ze suterénu je zde
v souctu masivni a zna¢né usnadnuje proruistani mycelii dfevomorky domaci pod podlahami do
truhlarskych vyrobku. Navic se, bohuZel opét projevuje iv povrchovém vyskytu plisni na velmi
vlhkych omitkach zdiva.

Zatékani pfimo do bocni stény hlavniho vnitfniho schodisté ve vstupni hale zpUsobilo zvyseni vlhkosti
zdiva na velmi vysokou hodnotu 11,8% !

V byvalé koupelné ve vychodni ¢asti objektu byl odebran vzorek €. 7 ze zbytk( obkladl . Vyskytuji se
zde masivné plisné Chrysosporium sp., hojné Penicillium sp., které jsou soucasti alergennich smési
domovnich plisni a ojedinéle plisné Cladosporium sp. a Alternaria sp., coz jsou soucasti venkovni ch
alergennich smési plisni.

Toto podlazZi je nejvice ohroZeno vlhkosti a napadenim dievokaznymi Ciniteli — zejména dfevomorkou
domaci. S tim souvisi i nezbytné sanacni opatreni vyplyvajici z technologickych postupl sanace
napadeni drevokaznou houbou dievomorkou domaci schvalenou Vyzkumnym a vyvojovym
Ustavem drevaiskym v Praze. Tedy odstranéni viech ohroZenych truhlafskych a dievénych vyrobki

z tohoto podlazi beze zbytku- Cili vybourani viech podlah a jejich souvrstvi az na horni lic stropu,
vybourani vsech truhlafskych vyrobkl jako zarubni a praht dvefi. Vybourani vsech dievénych prvki
jako Spalick§ pro osvétlovaci télesa apod. ze zdiva!

4. Stupen napadeni

Bioticti Cinitelé zplsobili poskozeni ve tfech zakladnich stupnich, kterym odpovidaji i stupné sanace:

1 mirné poskozeni
2 stfedni poskozeni
3 silné poskozeni

Poskozeni truhlarskych prvkd — podlahy, podlahovych souvrstvi a polstarl podlahy je v nejvyssim
stupni a je nevratné. OhroZeni dalSich truhlafskych prvkd jako zarubni a prahl dvefi je vysoké a
nelze vyloucit jejich napadeni difevomorkou domdci predevsim v Grovni 1.NP a 4.NP. Zjisténd ndakaza
drevokaznou houbou drfevomorkou domaci je ve stadiu spdr, oidii, mycelia, plodnic a  totalné
ukoncéené destrukce drfevni hmoty s jeji kone€nou proménou na mékkou, rukou rozmélnitelnou
strukturu. Mycelidlni provazce prorustaji zdivem pod omitkou a pod podlahami a stropem.



Plvodci nakazy jsou dfevolazné houby:

Difevomorka domaci ( Serpula lacrymans)
Pornatka — outkovka zprohybana (Poria sinnuosa)

Jak bylo nékolikrat zminéno vySe - v jednotlivych podlazZich se na vlhkych sténach a podlahach
v rlizné mife nachazeji kolonie plisni. Ty predstavuji pro budouci provoz objektu a téz pro kontaktni
plochu zateplovaciho systému na mokré fasadé velké zdravotni riziko. Kromé zasoleni je velkym
problémem napadeni stén plisnémi Penicillium sp., Acremonium sp., Aspergilius sp.a dalSimi, které
z vnitfniho mikroklimatu budovy vytvari prostor ohroZujici bioaerosoly zdravi zde pracujicich

osob.

Mycelia plisni mohou prorlstat sténou aZ na Uroven spary mezi zateplovacim systémem a pUvodni
sténou, tento problém je tedy i problémem pro zateplovani objektu v této Urovni (zvendi jde o mista,
kam zatéka z des tovych svoda).

Rody Alternaria sp. a Cladosporium sp. jsou nékterymi zdroji uvadény jako jedni z plivodcl koZnich
mykoz (Gioulekas et al. 2004). Alternaria v mnohych studiich vychazi jako velice efektivni plvodce
astmatu (Levetin et Water 2001; Gioulekas et al. 2004).

Penicillium produkuje nejsirsi skalu sekundarnich metabolitd, které nejen vyuzivame jako antibiotika,
ve farmacii Ci potravinarstvi, ale nékteré druhy produkuji také nezddouci mykotoxiny, jako jsou
ochratoxin A, patulin, jeZz se vytvafi napfiklad v hnijicich jablkdch. ZpUsobuje Sirokou $kalu
zdravotnich problém( — od kieci, otokd, po prijmy a zvraceni, navic byla na zvifatech prokazana jeho
karcinogenita (Barreira et al. 2010). Citrinin ma sice protibakteridlni Gcinky (Jia et al. 2010), ale u
¢lovéka mlzZe zpUsobit nemoci ledvin (Flajs et Peraica 2009).

Monilia sp. m(iZze zpUsobit zanét ocni rohovky.

Houby a plisné ve vzduchu mohou také obsahovat rizné mykotoxiny, jez maji rizné a ridzné silné
projevy. Nejznaméjsi z mykotoxinli jsou aflatoxiny, jez jsou obsaZeny v rodech Aspergillus a
Penicillium, z nichz nékteré typy jsou silné karcinogenni (Bock et Cotty 2006; Douwes et al. 2003;
Kiffer et Morelet 1999).

Aflatoxiny zpUsobuji potladovani imunitniho systému, rakovinu a smrt. Lidé by se neméli této latce
vystavovat. Studie zabyvajici se tematikou vyskytu aflatoxinli ukazuji, jak je tento problém sloZity a
nereseny.

Ackoliv jsou houby v ovzdusi plvodci rGznych alergii, astmat, zapall plic atd. (Burch et Levetin 2002;
Gioulekas et al. 2004; Henriquez et al. 2001; Khan et al. 1999; Prospero et al. 2005), v Ceské republice
neexistuji limity ani Zddna omezeni, ktera by jasné ustanovila, jak vysoké koncentrace spdr ve
vzduchu se mohou vyskytovat. V ustanoveni EU z roku 2000 byly urcité druhy bakterii i hub
ohodnoceny jakymisi znamkami na zakladé Skodlivosti. Osoba zodpovédna za zdravi zaméstnancl
musi byt obezndmena s tim, do jaké miry se zaméstnany vystavuje kontaminantiim a musi znat
zdravotni stav vSech zaméstnanc( (EU Council Directive 2000).

Fracchia et al. (2006) se zminuje o tom, Ze ani v Italii neexistuji normy na koncentrace spor hub v
ovzdusi. Na pracovistich je zpoplatnéna mira risku zplisobena aerosoly pod nafizenim EU.

Z hlediska mikroklimatu je zde tedy napadeni plisnémi, které je nutno feSit nejen po strance
definitivniho budouciho uZivani prostor, ale i po strance pracovniho prostiedi pracovnik( stavby a
kontrolnich pracovnikd a zaméstnancu investora.



,

Je nutné si uvédomit, Ze tyto plisné jsou vysoce alergenni, jejich spory se roznaseji jiz pouhym
pfirozenym malym proudénim vzduchu a tedy nelze doporucit do doby dezinfekce prostoru a stén
jakokukoliv ¢innost jinak nez s ochrannou rouskou.

Mycelia plisni mohou prorlstat sténou aZ na Uroven spary mezi zateplovacim systémem a pUvodni
sténou, tento problém je tedy i problémem pro zateplovani objektu v této urovni (zvendi jde o
uroven soklu a pod terénem).

4.1.Drfevokazné houby:

Cinnosti mycelia dfevokaznych hub dochazi k rozkladu dievni hmoty ¢&ili k hnilobé&, &im? je dfevo vice
¢i méné znehodnocovano, nebot jeho mechanické vlastnosti - zvlasté pevnost, se zhorSuji. V praxi se
nejvice pouzivad rozdéleni hnilob podle zbarveni dreva, které zplsobuji, nejdlleZitéjsi je bild a
¢ervenohnéda hniloba.

Bilou hnilobu vyvolavaji houby ligninovorni, tj. takové druhy, které rozkladaji ( kromé celuldzni slozky
dreva) tmavy lignin, takZe dfevo svétla.

Vlivem ¢innosti mycelia nékterych ligninovornich hub difevo rovnomérné bél3, jindy ma jenom svétlé
pruhy nebo se v ném tvori ndpadné komlrky. Dfevo se stdvd mékké aZ drobivé ( ale nerozpada se
kostkovité). Tento rozklad se nazyva korozivni a hniloba bila ( a to bud vlaknita nebo vostinova).

Cervenohnédou hnilobu vyvolavaji houby celulézovorni, tj. takové houby, které rozklddaji jen
celuldzni ( polysacharidickou) slozku dreva, takze difevo tmavne uvolnénym ligninem, stava se
kfehkym, snadno se lame a Casto kostkovité praska. Tento rozklad dfeva se oznacuje jako destrukcni.
Cervenohnédou hnilobu vyvolavaji koniofora sklepni, dfevomorka domaci a tramovka plotni -véechny
vyskytujici se na zpracovaném a vestavéném drevé.

Makroskopické a mikroskopické laboratorni hodnoceni potvrdilo pfitomnost drevokaznych hub
skupiny Basidiomycetes , coz jsou houby celulozovorni. Napadeny jsou predevsim truhlaiské prvky a
dale podlaha, omitky a zdivo.

4.2 Charakteristiky nalezenych dfevokaznych hub
Drfevomorka domdci - Serpula lacrymans (Wulf. ex Fr.) Schroet.

Je saprofytickd drevokazna houba z celedi hub konioforovitych (Coniophoraceae). le to houba
celulézovorni, pUsobici destrukéni hnilobu dfeva. Dfevo se nejdfive barvi do svétle okrové barvy,
pozdéji je Zlutohnédé az tmavé hnédé, lesklé, jakoby zuhelnatélé. Postupné ztraci svou pevnost a v
posledni fazi je mozné je rozmélnit na prach. Povrchovd vrstva vSak zUstava dlouho pevnd, zatimco
vnitfek difevéného prvku je jiz silné rozrusen.

Drevomorka se rozsifuje kromé bazidiospdr ( spéry vznikajici z podhoubi) pomoci oidii ale i pfimo
Ulomky mycelia. Bazidiospory maiji klicivost i nékolik let. Vytrusy dfevomorky se Sifi vzdusnymi
proudy, a to nejen venku, ale iv uzavienych prostorach. Vytrusy mohou zlstat leZet na substratu i
delsi dobu a za pfiznivych podminek vyklici.

Drfevomorka ma velmi skromné poZadavky na vlhkost poté, co jeji rozvoj nastal. Houba je schopna
hydrolyzovat celulézové slozky dfeva na oxid uhli¢ity a vodu, kterou dale vyuziva. Pfi intenzivni
rozkladné cinnosti se vylucuje voda jak na plodnici tak na povrchovém myceliu. To se na povrchu
stavebnich konstrukci projevuje mokrymi skvrnami jako od intenzivniho zatékani.

Dfevomorka je nebezpecna hlavné pro svou schopnost preziti a vitalitu, kterd ji umoznuje rozsifovat
se za podminek pro jiné houby nepfiznivych. Boj s touto houbou je velmi Uporny a ma sva pevné
stanovena pravidla.




Podminky rdstu dfevomorky:

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dreva (%) 20 30 55-130
teplota (°C) 3 22 27

pH substratu 2,5 5-7 9

Outkovka zprohyband - Antrodium sinnuosa (Fr.) P. Karst - téZ pornatka zprohyband - Poria
sinnuosa ( Fr.)

Je to saprofyticka celulozovorni houba pusobici hnédou suchou hnilobu. Vyskytuje na mrtvém drevé
jehlicnan(. Je zavlékana s nakaZzenym drevem do staveb, kde miZe zpUsobit zna¢né ztraty, protoze
rozklad dfeva je intenzivni a probihd rychle. RozloZzené drevo se lupénkovité rozpadd. Ma znacné
naroky na teplotu a vlhkost, a to i vzduSnou.

Podminky rdstu pornatky:

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dreva (%) 20 35-40 55-130
teplota (°C) 3 27-28 36

4.3 Obecna charakteristika nalezenych mikroorganisma

Plisné jsou mikroorganismy zafazené do samostatné fiSe hub. Nazev plisné se stal zazitym ceskym
nazvem pro vlaknité mikroskopické houby. Je pouZivan zejména v oborech aplikované mykologie a
mikrobiologie. Plisné jsou diky svému enzymatickému vybaveni velmi pfizplsobivé pro kontaminaci

témér jakéhokoliv substratu - tedy i potravin a vzduchu.
Spory jsou jednobunécné Ci vicebunécné vytrusy plisni, slouzici k jejich rozmnoZovani a prezivani.
Mykdzy jsou plisriovd onemocnéni. (Napf. dermatomykdzy - plisiovda onemocnéni klze.)

Toxinogenni plisné maji schopnost produkovat mykotoxiny. Nékteré kmeny toxinogennich plisni
mohou produkovat soucasné dva mykotoxiny, napf. Aspergillus flavus aflatoxiny a kyselinu
cyklopiazonovou. Ne vSechny kmeny plisni jsou vSak toxinogenni. Jestlize byla u nékterého kmene
konkrétniho druhu plisné dfive zjisSténa produkce urc¢itého mykotoxinu, je mozné povazovat vSechny
kmeny tohoto druhu za potencidlné toxinogenni, tj. také schopné produkovat urcity mykotoxin.
Mykotoxiny (plisnové jedy) jsou produkty metabolismu (latkové premény) toxinogennich plisni. V
soucasné dobé je zndmo pres 200 mykotoxin(, pfiblizné 50 mykotoxinl je davano do pficinné
souvislosti s mykotoxikdzami u lidi a zvifat. Vyznamné jsou i pozdni toxické ucinky, napf. karcinogenni
(vznik nadorového bujeni) a imunosupresivni (sniZzeni obranyschopnosti organismu a nachylnost k
fadé onemocnéni, zvlasté u starych osob a déti). U 10 mykotoxind bylo v toxikologickych studiich
zjisténo, Ze jsou pri pokusech na laboratornich zvifatech karcinogenni nebo jsou spojovany v
epidemiologickych studiich s vyskytem nadorovych onemocnéni u lidi. Podle Mezinarodni agentury
pro vyzkum rakoviny (IARC/WHO) je zatim hodnocen jako prokazany karcinogen pro ¢lovéka aflatoxin
B 1.
Mykotoxikozy jsou akutni nebo chronickd onemocnéni (otravy) zplsobena Mykotoxiny.

Rody hub Penicillium, Aspergillus, ¢i Fusarium vylucuji toxiny, které produkuje jejich metabolismus, a
které zaroven slouzi k jejich ochrané. V posledni dobé je stale vice dlikazli o tom, Ze tyto mycety
ohrozuji zivot a hlavné zdravi vic, nez si mnoho lidi mysli. Navic télo si s nimi neumi snadno poradit.

Mykotoxiny pfedstavuji zdvazné zdravotni riziko pro ¢lovéka i zvifata neustdle. Zejména vykazuji
ucinky genotoxické (poskozuji geneticky materidl), mutagenni (zpusobuji zménu v genetické



informaci a je-li postiZena zdrodecnd burika, mizZe byt vysledkem poskozeni budouciho jedince; je-li
zasaZena somatickd burika, miZe dojit po jeji pireméné ke zhoubnému bujeni), ddle karcinogenni
(rakovinotvorné), teratogenni (poskozuji plod), estrogenové (hormondini), imunotoxické (poskozuji
imunitu), hemoragické (krvdcivé), neurotoxické (toxické pro centrdini nervovou soustavu),
cytotoxické (poskozuji buriky), nefrotoxické (poskozuji ledviny), hepatotoxické (poskozuji jatra) atd..

5. Zavér a doporucend opatreni pfi provadéni stavby

1. Zniceni ndkazy dfevomorkou domaci v objektu je tfeba provést komplexné ve vsech
podlaZich a konstrukcich podlah a truzhlafskych zarubni dvefi vC. prah(. Sanacni zésah
dezinfekénim fungicidnim prostfedkem typu Fg, P, I, 1,2,3 SP musi musi byt proveden
osSetfenim  vSech ploch vSech mistnosti objektu — predevsim mistech se drevénymi
truhlarskymi zarubnémi a se drevénymi parketami. (doporuceny je pfipravek BORO WOOD
a Bochemit QB, KATRIT, které jsou Uc¢inné jak pro oSetfeni dreva, tak zdiva

2. Dale doporucuji téZz provést razantni zasah na obnoveni mikrobialni rovnovahy pracovisté -
stavby ve vSech mistnostech objektu - na zdivu, stropech a podlahdch pripravkem na bazi
biocodniho stfibra (napf. ANSILVER® Profi). Ten md okamiity likvida¢ni a soucasné i
dlouhodoby preventivni Ucinek. Aplikace bude provedena bud vodnym roztokem, a to
v mnozstvi 2 — 3 g/m’ — podle povahy prostoru a miry zavlhéeni. lonty stiibra, které napadaji
bunécnou strukturu mikroorganismua a plisni zlikviduji tyto naprosto spolehlivé, a to i uvnitf
porézni struktury omitky a malby. Okamzité je zni¢ena vétSina mikroorganismi a po 72
hodinach jsou spolehlivé zniceny i ty nejvice v podkladu uschované spodni vrstvy mycelii
plisnia mikroorganismy.

1. Pod zateplovaci systém na fasadé je tfeba zabezecit suchy povrch zdiva — tedy nahradu
zavlhlych omitek mikroporéznimi susicimi omitkami tfeti generace. Provést ndhradu mokré
omitky zdiva zevnitf i zvenci susici mikroporézni omitkovou smési HYDROMENT KEMA — jina
znacka omitky nebude z dlivodu zasoleni zdiva dlouhodobé Uc¢inna. Bude provedena na
predem ocistény, omitky zbaveny povrch zdiva se sparami proskrabanymi do hl. 1-2 cm. Prvni
vrstva Hydromentu G v tl. 10 mm se nesrovnava, na ni se nanasi po 6 - 24 hod. druha a dalsi
vrstva cca 20 mm a tyto se srovndvaji kovovym nebo plastovym hladitkem. Jednotlivé vrstvy
je tfeba vidy pfed nanesenim dalsi zvlIh¢ovat. Je-li poZzadovéana vétsi tloustka, bude
provadéna kazda daldi vrstva vzdy cca po 1 cm. Stukovd vrstva bude provedena bud z omitky
HYDROMENT FINI nebo z omitkoviny KEMAGLET, kterd se da pouZit i na prestukovani
ponechané omitky s cilem odvedeni veskerych zbytk( vihkosti a vyhlazeni povrchu.

3. Povrch venkovnihi zdiva je tfeba pod zateplovaci systém opatfit protiplisnovym prostfedkem
na bazi aktivniho stfibra

2. Provést dezinfekci mistnosti (stény, strop, podlaha — vcetné schodistového prostoru)
pripravkem ANSILVER Profi nebo ASANEX — bud' ptfimou aplikaci nebo pridanim do malby

3. Provést pod Urovni terénu obvodové opatreni ke sniZeni zatéze fasady od zemni vihkosti,
utésnit zakladové zdivo zvendi, provést okapové chodniky s utésnénim spary mezi dlazbou a
sténou a utésnéni vsech konstrukénich spar u vstupnich schodist  systémovymi
mrazvrzornymi trvale pruznymi tmely

4. Provést oddrenaZovani terénu ve dvore kolem objektu a pod okapovym chodnikem



5. Zabezpecit vétrani prostora mistnosti zasazenych vlihkosti. Mistnosti se susicimi omitkami
musi mit zajisténo trvalé vétrani Malby pouzité na susicich omitkach musi splfiovat
podminky difuze par — idedlni je pro vnitfni malby barva BIO, pro venkovni pouziti Keim

6. Zateplovaci systém v misté vysoké povrchové vihkosti fasady MUSI UMOZNOVAT DIFUZI PAR

6. Opatreni po uvedeni stavby do provozu

S komplexnim feSenim sanace napadenych konstrukci souvisi i zabezpeceni mikrobialni rovnovahy
prostfedi po uvedeni stavby do provozu.

Malby

Dlouhodobé je tfeba pamatovat na to, Ze pfi vymalbé prostor uréenych ke styku s vefejnosti a uloZeni
dokumentl ze strany obcand a archivalii — jako jsou podatelna, spisovna, archiv, apod. je nutno vidy
do malby piidavat ANSILVER Profi v mnoZstvi 2 g/m?’.

Zatizeni vzduchotechniky

Vzduchotechnické zafizeni bude pred prvnim spusténim a pak pravidelné pfi provozu v intervalech
dle norem bude osetfovano dezinfekénim prostfedkem KLIMAX na bazi aktivniho stfibra.
Momentalné je v platnosti norma pro vzduchotechniku v nebytovych prostorach

CZ EN 13779. V této normé je jednoznacné uvedeno, Ze veskeré vzduchotechnické elementy maji
splfiovat poZadavky na snadné Cisténi, odolnost proti korozi, snadny pfistup a hygienickou
nezavadnost.

Dalsi norma CZ EN 12097 uvadi zakladni pozadavky na soucasti vzduchotechniky, které maji
umozZiovat Cisténi a udrzbu.

Doporucujeme, aby tyto komponenty byly namontovany tak, aby je bylo mozné vyjmout a nebo
otevfrit po potfeby udrzby. Pokud to neni z néjakého dlvodu mozné, méla by se umistit revizni dvirka
pred a za tyto komponenty systému.

Dalsi standardy pro Cistotu v potrubi jsou obsaZzené v normach EN 12237 a EN1507, které urcu;ji
pozadavky na pevnost a tésnost potrubi opatfeného reviznimi otvory.

Kontrola VZT systému, kterd se bude vykondvat pravidelné jednou ro¢né, zabezpeci Cistotu a
funkcnosti potrubniho systému a pfi jeho oSetfovani 1x rocné zevnitf pfipravkem na bazi aktivniho

vv v

stfibra rovnéz Cistotu a nezavadnost vnitfniho prostfedi nucené vétranych mistnosti.

Vyhlaska 277/2007 Sb. o kontrole klimatizaénich systém vstoupila do platnosti vyhlaska dne
1.1.2009. Tato vyhlaska spolu se zdkonem 177/2006 Sb. o hospodafeni energii, vyhlaskou &.
148/2007 o energetické naroénosti budov a vyhlaskou 276/2007 Sb. o kontrole téinnosti kotlt
implementuji do ¢eské legislativy smérnici EU 2002/91/ES o energetické naroénosti budov.

Vyhlaska 277/2007 Sb. o kontrole klimatizaénich systém upfesfiuje metodiku kontroly
klimatizacnich zatizeni o jmenovitém vykonu vétSim nez 12 kW. Cilem pravidelné kontroly
klimatizacnich zatizeni je sniZit spotfebu energie a omezit emise oxidu uhli¢itého. Kontrola by méla
zahrnovat posouzeni Uc¢innosti klimatizace a velikosti zafizeni v porovnani s pozadavky na chlazeni
budovy.




Ve vyhlasce je definovano sedm bod( které zahrnuje pravidelna kontrola, dalsich sedm bodd, které
by méla zahrnovat virtualni prohlidka, tfi body zahrnujici ovéreni stavu Udrzby a Ctyfi body ovéreni
funkce klimatiza¢niho systému. Déle je specifikovano, co ma obsahovat zprava o kontrole a jak budou
osoby provadéjici kontroly prezkouseny. Pfilohou vyhlasky je vzor zpravy o kontrole klimatizacniho
systému.

"U klimatizacnich systému je vlastnik nebo provozovatel zatizeni se jmenovitym chladicim vykonem
vy$Sim nez 12 kW povinen zajistit pravidelnou kontrolu kazdé 4 roky. ZpUsob provedeni kontroly a
vyhodnoceni vysledk( stanovi provadéci pravni predpis."”

Uklid prostor
1. Pfi uklidu tzv. Cdisticich zén v prostoru vstupu oSetfovat tyto po jejich vycisténi roztokem

s pridavkem Ansilver Profi v mnoZstvi 3g/m?
2. Provadét jednou za 6 mésicl uklid v prostorach chodeb, vstupu a mistnosti uréenych pro styk

s vefejnosti vytirdnim podlah vodou s pridavkem ANSILVER Asanex — 10% roztok.

Navriené dezinfekcni prostfedky obsahuji ANSILVER, ktery byl testovdn na likvidaci téchto

mikroorganisma:

Alcaligenes faecalis
Alternaria sp.

Aspergillus amsterlodami
Aspergillus sp.
Aspergillus flavus
Aspergillus nidulans
Aspergillus niger
Aspergillus tereus
Bacillus subtilis

Candida albicans
Candida pseudotropicalis
Citrobacter sp.
Cladosporium herbarum
Cladosporium sp.
Drechslera sorokiniana
Enterobacter gergoviae
Enterobacter sp.

V Choliné dne 3.11. 2014
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Escherichia coli

Erwinia sp.

Fusarium avenaceum
Fusarium oxysporum
Geotrichium candidum
Klebsiella pneumonea
Micrococcus flavus
Micrococcus luteus

Monilia sp.

Mucor racemosus

Mucor sp.

Myceliephthera thermophilia
Paecilomyces varioti
Penicillium aurantiogriseum
Penicillium chrysogenum
Penicillium purpurogenum
Penicillium sp.

Proteus mirabilis
Pseudomonas aeruginosa
Pseudomonas cepacia
Pseudomonas putida
Pseudomonas etutzeri
Pyricularia oryzae
Rhizoctonia solani
Rhizopus sp.

Rhodotorula rubra
Sacharomyces cerevisiae
Septoria tritici
Scedosporium apiospermum
Scopulariopsis brevicaulis
Staphylococcus aureus
Trichoderma viride



