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1.Uvod

Tento dokument popisuje metodiku datové kvality pro vytvoreni kliCovych podminek pro datovou
pfipravu a nasledné Uspésné vytvoreni mikrosimulacniho modelu. Na zdkladé naSich ziskanych
zkuSenosti vime, Ze v rdmci procesu konstrukce prediktivnich statistickych modeld je Casto faze
kontroly datové kvality a pfipravy dat podcenéna, a neni ji vénovan dostatec¢ny cas. To ma poté
negativni vliv na vysledny model. Primarné je nutné vytvoreni podminek pro dosaZeni odpovidajici
kvality dat. Nami pouzity postup vychazi z metodologie CRISP-DM (CRoss-Industry Standard Process
for Data Mining) a teoretickych pFistupl z riznych odvétvi. Tento proces se skldda z péti ¢asti (viz
obrazek 1). Poradi jednotlivych fazi neni pevné stanoveno, Casto totiz mohou nastat situace, které
vyvolaji potfebu navratu k predchozi aktivité. Zndzornény obrazek postihuje cyklickou podstatu
samotného data-miningu a modelovani - tento proces typicky nekon¢i nalezenim jediného spravného
feSeni, ale ziskané zkuSenosti poslouZi k efektivnéjSimu zpracovani dat v budoucnosti.
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Obrdzek 1: Zndzornéni vztahd mezi jednotlivymi fadzemi pouZitého postupu

Pro ucely hodnoceni kvality vstupnich dat vyuzijeme predevsim druhou a treti fazi zndzornéného
postupu, které se tykaji porozuméni nasbiranych dat a jejich pripravou k dalSimu pouziti. Kazda z
téchto fazi se skldda z nékolika dil¢ich uloh.



2.Datové vstupy a datova kvalita

Predchozi pfiprava a pochopeni obsahu zdrojovych dat je nezbytnd k provedeni vlastniho hodnocenf
datové kvality pro dalsi testovani. Kromé vlastniho obsahu vstupnich dat se v prvni ¢asti naseho
procesu budeme zabyvat také jejich zdroji a zplsobem jejich sbéru.

Nd&sledujici obrazek zndzorfiuje jednotlivé faze procesu hodnoceni datovych vstupl a datové kvality.
Tento proces se sklada ze 4 dil¢ich ¢asti, z nichZz kazda poskytne vystup (report nebo jiny druh
dokumentace), ktery je nezbytny pro potfeby ndsledujicich analyz a poté i samotného modelovani.
F4ze porozuméni datim zacind s Gvodnim sbérem dat a pokraluje aktivitami, které umozniuji lepsi
pozndni zpracovdvanych dat, identifikaci problémd datové kvality a odhaleni zajimavych podmnoZzin
z hlediska nasledného modelovani, které umoZznuji formulaci prvnich hypotéz.
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Obrazek 2: Dil&i Ulohy a vystupy tykajici se faze datovych vstupd a datové kvality

2.1 Sbér dat

Data pro vstup do mikrosimula¢niho modelu podle ndm dostupnych informaci pochdzeji z vice
zdrojG, hlavnimi z nich jsou existujici databdze statnich organizaci (pfedevdim databdze Ceské
spravy socidlniho zabezpeceni, Ministerstva prdce a socialnich véci a Ceského statistického uradu).

2.1.1 Cil

Cilem této faze je:
e  Zajisténi pristupu k datlm a jejich staZenf
e Nacteni dat do pouzivaného ndstroje k dalSimu zpracovani
e Ovéfeni propojeni a identifikace pfipadnych nedostatkd pfi pouZiti dat z rdznych zdroji

2.1.2 Vystup

Vystupem této faze je vytvoreni reportu sbéru dat. Tento report:
e Je vytvofen na zdkladé analyzy nasbiranych dat
e Obsahuje dostupné datové zdroje pro modelovdni a jejich zdkladni popis (obsah, zakladni
zobrazovanou jednotku, formu obsaZenych dat, ...)



e Zdrodek tohoto reportu existuje vramci provedené reSerSe dat ReSerSe zdroju dat o
ddchodovych pravech, kterd byla ze strany MPSV poskytnuta pfi zahdjeni projektu, nicméné
tento dokument je potfeba upravit a udrZzovat aktualizovany

e Zaroven obsahuje ndvrhy na dal$i rozvoj

o ZlepSeni podkladovych databazi
» RozSifeni podkladovych databazi
= Zmény struktury a granularity dat
o Navrhy na zefektivnéni metod sbéru

Poznamka: Zakladni report sbéru dat je nezbytny z pohledu dalSiho vyuziti dat a vhodny ke
kombinaci s reporty z dal3ich ¢asti (popis, prizkum a verifikace dat).

2.1.3 Cinnost

Pred samotnym sbérem dat je potfeba specifikovat:
e Jaké informace budou pro modelovani potfeba
e Zda se z uvaZzovanych zdrojd daji tyto informace ziskat
e Pokud uvaZované zdroje vSechny potfebné informace neobsahuji, je potfeba zvazit
nasledujici moznosti
o Extrahovat informace z jiné dostupné databaze
o Ziskat je kombinaci jiz znamych informaci

Pokud budou data kombinovand z vice nez jedné databdze, je nezbytné provérit
e Stejnou Uroven podrobnosti viech dat (na drovni ID zaznamu)
e Unikatni kli¢ umoZiujiciho propojeni dat z rlznych databazi
o Casové obdobi, ze kterého data pochdzeji (propojeni z ¢asového hlediska)
o Zde je také potfeba urcit, s jak dlouhou historii je vhodné pracovat
= PFilis kratké obdobi nemusi odhalit moZnou pritomnost trendu
= PKli§ dlouhé obdobi miZe naopak souviset s technickou ndro¢nosti
zpracovani dat - je nutné zvazit
e Konzistenci vSech podminek, které mohou ovlivnit vysledek
o MozZnost pfipadného ocisténi dat, napf. o roky a mésice, ve
kterych doSlo k ndhlym zméndam podminek odchodu do
ddchodu

Po urceni vhodnych zdrojovych tabulek (pfipadné soubort) nésleduje vybér dat pro potieby dalsiho
modelovani za zohlednéni nékterych zdsadnich kritérii, napf.

e Maximalini pocet atribut(, které se daji modelovaci technikou zvlddnout

e (Ne)dlleZitost nékterych atributl pro potifeby modelovani

Zavéretnym krokem této Casti analyzy datovych vstupl a datové kvality je doplnéni zakladniho
reportu sbéru dat o nasledujici informace ke kazdému pouZitému datovému zdroji

e Dostupnost zdroje

e Pouzitelné informace obsazené v tomto zdroji

e Frekvenci aktualizace Udajl

e Format dat

e Zakladni zobrazovanou jednotku

e Vlastni zdroj dat a kontaktni osoba (zejména dileZité pro data, kterd nevlastni MPSV)



2.1.4 Doporucéeni

Protoze v souCasné dobé neexistuje souhrnna databdze pozadovanych informaci a zaroven vstupni
data pro ndsledné modelovani poZaduji vysokou podrobnost na individudIini Grovni jedincQ, je tfeba
vyuzit nékolika separatnich datovych zdrojd. Propojeni datovych zdrojd na zakladé jednoznacnych
identifikdtord mdze vést k vzniku nésledujicich problém:

e Jednomu identifikatoru odpovidd vice zdznamd

e Dojde k propojeni neodpovidajicich si zdznamd

¢ Nedojde k propojeni odpovidajicich si zdznamd

Pokud dojde k vyskytu nékteré z téchto moznosti, je vtomto kroku pro dalSi praci s daty nezbytné:
e Spravné problém identifikovat
e Popsat problém a zvazit dalSi postup

2.1.5 Specificky priklad

Pro Gclely ukdzky datové kvality budeme pracovat se tfemi vsoucasné dobé dostupnymi
individudInimi databdzemi

e INEP,

e STATMIN VZ,

e STATMIN ANOD.

Na téchto datovych zdrojich budeme demonstrovat vzorové kroky v ramci faze sbéru dat smérujici
k jejich dalsimu zpracovani v rdmci naslednych krokd. Zaméfime se predevs$im na nahrdni dat do
systému, zdkladni Upravy a pretypovani, ndsledné ziskdme prvni pohled na zpracovdvand data a
odhalime tak ¢ast problém, které se mohou pfi zpracovani zminénych databazi vyskytnout.

V ndsledujicim textu jsme se rozhodli nevyuZit databdzi NEM, kterd byla ve studii proveditelnosti
Studie proveditelnosti - Implementace individudinich rozhodovacich procesi do dynamického
mikrosimula¢niho modelu ddchodového systému MPSV (dédle jen "Studie proveditelnosti”) urcena
jako dalsi potencidlni zdroj novych informaci. Divodem je skute¢nost, Ze alkoliv databdze NEM
obsahuje identifikani ¢isla osob, tyto ¢isla neodpovidaji ID uvedenym v dfive zminénych databdzich
(INEP, STATMIN VZ, STATMIN ANOD). Neexistence unikadtniho kli¢e, ktery by umoznil propojeni, tak
zamezuje v soucasné dobé vyuziti informaci z databdze NEM v propojeni s individudinimi daty
z ostatnich zdrojd.

Prvnimi kroky ve fazi sbéru dat jsou nasledujici
e Import zpracovavanych databazi do prostfedi SQL
e Prevod nactenych dat na sprdvné datové typy uvedené v datovych vétach

Nacteni databdzi do prostfedi SQL jsme pro jednoduchost provedli ru¢né pomoci zabudované
importni funkce. Timto postupem jsme vSak narazili na nékteré nedostatky v nové vytvofenych
tabulkach. Takovymi zavadami jsou
e Nepfitomnost hlavi¢ky v databazi STATMIN ANOD,
e VSechny hodnoty proménnych jsou v uvozovkach v databazich INEP a STATMIN VZ,
e Nevhodné datové typy proménnych ve vSech databdzich (vSechna data byla nactena jako
znaky).

Pomoci vyuZiti jinych importnich metod (napf. BULK LOAD metod), Ize tomuto problému predejit,
jednd se jiz v8ak o implementacni Ulohu rozsahu pfesahujici zvolené ukdazky.



V ndsledujicim skriptu ukdZeme na databdzi STATMIN VZ, jak je mozné odstranit pritomnost
uvozovek ve vSech polich jednotlivych proménnych odebrdnim prvnich a poslednich dvou znaku.
Zaroven po odstranéni prebytecnych uvozovek v databazich STATMIN VZ i INEP pretypujeme ve
v8ech datovych zdrojich vS8echny proménné na sprdvné datové typy, nebot pfi manudinim importu
byly tyto proménné nactené jako fetézce

select cast(substring(ID_VZZAM_AN, 2, len(ID VZZAM_AN)-2) as bigint) as ID VZZAM_AN,
cast(substring(ID_ELDP, 2, len(ID_ELDP)-2) as bigint) as ID ELDP,
cast(substring(ID, 2, len(ID)-2) as bigint) as ID,
cast(substring(pohlavi, 2, len(pohlavi)-2) as int) as pohlavi,
cast(substring(roknar, 2, len(roknar)-2) as int) as roknar,
cast(substring(psc, 2, len(psc)-2) as int) as psc,
cast(substring(kvc, 2, len(kvc)-2) as text) as kvc,
convert(date, substring(OD, 2, len(0OD)-2),4) as od,
convert(date, substring(DO, 2, len(DO)-2),4) as do,
cast(substring(dny, 2, len(dny)-2) as int) as dny,
cast(substring(vdoba, 2, len(vdoba)-2) as int) as vdoba,
cast(substring(odoba, 2, len(odoba)-2) as int) as odoba,
cast(substring(vz, 2, len(vz)-2) as bigint) as vz,
cast(substring(ID_ORG_AN, 2, len(ID_ORG_AN)-2) as bigint) as ID_ORG_AN,
cast(substring(ixyear, 2, len(ixyear)-2) as int) as ixyear,
cast(substring(typdokladu, 2, len(typdokladu)-2) as int) as typdokladu

into [VZ_upraveno]

from [VZ]

Jakmile mame k dispozici pretypované databdze na sprdvné datové typy a jakmile jsou z hodnot
viech proménnych odstranéné nepotiebné uvozovky, vypiSeme si nékolik prvnich Fadkd
zkoumanych tabulek. UZ jen tento postup miZe vést k odhaleni nékterych anomalii obsaZzenych ve
zpracovavanych datech.

select top 1000 * from [INEP] order by ID, rok
select top 1000 * from [ANOD] order by ID
select top 1000 * from [ANOD]

where ID!=-1

order by ID
select top 1000 * from [VZ] order by ID
GO

Pro dal3i postup je uzite¢né vytvofit soubor, do kterého budou pribézné zapisovany odhalené
problémy. MiZe se jednat o jednoduchou tabulku, kterd bude obsahovat minimalné ndsledujici
sloupce

e Ndazev postizené databdze,

e Strucny popis problému,

e Datum ndlezu,

e Popis resent,

e Prdbézné aktualizovany status,

e Datum posledni aktualizace.

Néalezy datové kvality
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© Zavfeno | 23.3.2015

UZ pfi prvnim pohledu na data jsme odhalili pfitomnost nékolika anomalii, napfiklad
e vdatabazi STATMIN ANOD se vyskytuji zdznamy, které maji na pozici jednoznacného
identifikatoru ve sloupci 1D hodnotu -1
e hodnoty proménnych datum priznani (databdze STATMIN ANOD) a roknar (databdze
STATMIN VZ) se shoduji, i kdyZ se jednd o rizné informace
e databaze STATMIN VZ obsahuje jeden nebo vice celych chybnych Fadka

V dalSi ¢asti specifického ptikladu jsme se zamérfili na propojeni databdzi STATMIN ANOD a
STATMIN VZ. Toto propojeni je mozné za pomoci jednoznacného identifikdtoru, kterym je v pfipadé
obou databdzi proménnd 1D. V prostfedi SQL je moZné tento proces realizovat pouZitim
implementované funkce left join.

select A.*
,B.[datum_priznani]
,B.[pohlavi_anod]
,B.[vyse_primarniho]
,B.[typ_primarniho]
,B.[vyse_odvozeneho]
,B.[typ_odvozeneho]

into [VZ_ANOD_agregace]

from [VZ] A

left join [ANOD] B on A.ID=B.ID
GO

Jakmile je propojeni hotovo, je nutné zkontrolovat mozné duplikace zdznama
eV databdzi STATMIN ANOD je jednomu zdznamu pfirazeno vice Fadk( (prvni skript)
e V databazi STATMIN VZ je jednomu evidenénimu listu prifazeno vice fadkd (druhy skript)

select ID, count(*) as pocet_ID,
from [ANOD]
group by ID order by 1 desc

select ID ELDP, count(*) as pocet_ELDP,
from [VZ]

group by ID_ELDP order by 1 desc

Pokud se v datech vyskytla nékterd z predchozich situaci, je potfeba tuto informaci zapsat do
souboru s odhalenymi problémy a duplikované zdznamy z databaze odstranit.

Nalezy datové kvality
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Déle se mlZeme podivat na propojeni databazi INEP a STATMIN VZ. Zde nastdvé komplikace, nebot
obé& databaze obsahuji pro jednotlivd ID vice fadkd. Jednou z moznosti, jak se k tomuto problému
postavit, je provést toto propojeni po fadé pro jednotlivé konkrétni roky databdze INEP. Tento
postup predstavuje relativné jednoduché feseni, které je zdroven prehlednéjsi neZ jiné alternativy.

select *
into [INEP_cast]
from [INEP] where rok = zadany_rok

GO

| v pfipadé tohoto propojeni je nutné znovu zkontrolovat mozné duplikace zdznamd

e V databdzi INEP je jednomu zdznamu pfifazeno vice radkd

eV databdzi STATMIN VZ je jednomu evidenénimu listu prifazeno vice fadkd
Podobné jako v pfedchozim pripadé, vyskytla-li se ve zpracovavanych datech nékterd z pfedchozich
situaci, je potfeba opét tuto informaci zapsat do souboru s odhalenymi problémy a duplikované
zdznamy z databaze odstranit.

Pfi procesu propojovani téchto databazi doSlo k odhaleni dalSi anomalie, kterou je pfitomnost
Jtfetiho” pohlavi v databdzi STATMIN VZ. Tento problém mohl byt zplsoben skute€nosti, Ze
databdze STATMIN VZ vznikd elektronizaci pfijatych evidenénich listd. K odstranéni tohoto
problému je vhodné kontaktovat majitele databdze a vyZddat si spravné hodnoty odpovidajici
postizenému ID.
V rdmci propojeni jsme provérili i shodu na ndsledujicich parametrech:

e rok narozeni - STATMIN ANOD (rok_priznani) a STATMIN VZ (ROKNAR),

e pohlavi- STATMIN ANOD (MUZ, ZENA)a STATMINVZ (1 = muz, 2 = Zena):

select * from VZ_ANOD_agregace where rok_priznani <> ROKNAR
select * from VZ_ANOD agregace where (pohlavi = 1 and pohlavi_anod = 'ZENA') or
(pohlavi = 2 and pohlavi_anod = 'MUZ')

Tuto zalezitost je potfeba zaznamenat do reportu sbéru dat a FeSit ji v dalSich krocich analyzy
datové kvality.

PFi pouZiti predchoziho pfikazu se vyskytuji ndsledujici problémy
e Podezrelé hodnoty atributu ROKNAR v databdzi STATMIN VZ
o Vyskyt hodnot menSich nez 1900 (napf. rok 1886)
o Vyskyt budoucich hodnot (napf. rok 2053)
= Pravdépodobné zplsobeno elektronizaci evidenénich listl
= MozZné zplUsoby napravy
o Kontaktovani vlastnika databdze

e Doplnéni hodnot z databdze INEP
e Nahodné pfifazeni hodnot na zakladé rozdélenf{

Ndlezy datové kvality

Datum nélezu Databaze Popis problému Navrh FeSeni Status Aktualizace
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2.2 Popis dat

Pro dalSi postup je nezbytné sesbirand data peclivé popsat. N&S popis rozdélime z hlediska
kvantitativniho (objemova analyza) a kvalitativniho (popis atribut().

2.2.1 Cil

Cilem této faze je:
e Prozkoumani vlastnosti nasbiranych dat
¢ Dokumentace prozkoumanych vlastnosti dat

2.2.2 Vystup

Vystupem této faze je vytvoreni reportu popisu dat. Tento report obsahuje:
e Detailni popis kazdého datového zdroje z hlediska
o Kvantitativni ¢asti
=  MnoZstvi dat (pocet tabulek, po€et zdznamd a poli v kazdé tabulce)
o Kvalitativni &asti
* Druhy hodnot (data maji rlzny format, napf. &islo, datum nebo logicka
hodnota)
e Navrh reSenf
e Navrhy na zlepSenfi

2.2.3 Cinnost

Prvnim krokem popisu dat je podrobnd dokumentace zdkladnich krokd, které jsou potFebné k jejich
zisku

e Postup extrakce dat z dostupnych zdrojd

e Popis pfistupu k datovym zdrojdm

Ke kazdému datovému zdroji, ktery byl ziskdn v rdmci sbéru dat pro ndsledné pouZiti
v mikrosimulaénim modelu, je nezbytné pro dalsi prdci doplnit jeho detailni popis

e Seznam vSech tabulek

e Seznam dal3ich pouzitych databdzovych objektd

e Vztahy mezijednotlivymi databazovymi objekty

Pro kazdou z pouzitych tabulek je nutné popsat
e Aktudlnost obsaZenych informaci
e Velikost (pocty rddkl a sloupct)
e Informace o prazdnych polich (pro které atributy, pocty)

Kromé kvantitativniho hlediska je potfeba sebrand data popsat také z hlediska kvalitativniho.
Kvalitativni analyza zkouma typy a hodnoty jednotlivych atributl. Pro v3echny atributy obsaZzené
v uvazovanych tabulkdch je tedy nutné zajistit

e Typ atributu (&islo, znak, datum, logicky operator, ...)



o Jednotky

e Vyznam

e Rozsah moZnych hodnot

e Korelace mezi jednotlivymi atributy

e Popisné statistiky, napr.
o Pravdépodobnostni rozdélenf
o Rozptyl / smérodatnou odchylku
o Sikmost, $pic¢atost
o Minimum, prdmér, maximum

e Vyznam popisnych statistik

2.2.4 Doporuceni

VSechny klicové vztahy musi byt dostate¢né dokumentovany. Jednd se o vzajemné vztahy
e Mezi uvazovanymi datovymi objekty
e Mezijednotlivymi atributy

Mezi jednotlivymi datovymi objekty mohou nastat ndsledujici vztahy
o PouZité objekty vzajemné disjunktni
o Castelné prekryti objektd
o Potreba zjistit a dokumentovat pocet prekryti
e Vznikla vybérem z jinych objektl
o Potreba identifikovat, o které objekty se jedna
o Ovérit ucel vybéru
e Vznik slou¢enim nékolika jinych objektl
o Potreba identifikovat, o které objekty se jedna
o Ovérit ucel sloucenfi

Mezi atributy mohou nastat nésledujici vztahy
e Duplicita atributd
o Vicenasobny vyskyt jednoho atributu by mél byt zachycen uz v zakladnim reportu
sbéru dat
e Vznik slou¢enim vice atributl
o Nutné ovéFit dlvod sloucenfi

2.2.5 Specificky priklad

Pro dalsi postup mdme z piedchozi ¢asti procesu posouzeni datovych vstupl a datové kvality
k dispozici nactend a pretypovand data ze v8ech pouzivanych databazi.

Pro Ucely specifického prikladu tykajiciho se popisu dat vybereme databazi INEP, nebot na zdkladé
informaci dostupnych ze Studie proveditelnosti se jedna o klicovy datovy zdroj, ktery by mél
obsahovat vétSinu potfebnych informaci.

Z kvantitativniho hlediska je nutné se pfi popisu datovych zdroji zamé&fit na seznam v3ech atributd,
jejich vzdjemné vztahy (naptiklad soucet pojisténé doby, nepojisténé doby a ndhradni doby
v pojisténi v databazi INEP musi byt roven &islu 365, resp. 366), pouZité jednotky, rozsahy atributd
a jejich vyznamy. Tyto informace jsou uvedeny v datovych vétach odpovidajicich jednotlivym
databdzim.



V prvnim kroku si tedy na zdkladé dostupnych piikladd datovych vét vytvofime pfehledovou tabulku
obsahujici informace o v3ech proménnych, které jsou ve zkoumané databdzi obsazené, kterd mlze
mit napfiklad nasledujici podobu.

Informace o datovém zdroji - databaze INEP

: Atribut  priklad : Popis L Typ : Obsah . Pozndmka

ID_0OSOBY i 1008637048 : Jednoznalny identifikator : CeléCislo : 10-digit Pt

i ROK_NAROZENI £ 1973 ¢ Rok narozenf osoby i Celé &islo

© ROK 2004 i Kalendafni rok zdznamu i Celé ¢islo © 1rok = 1 zdznam
© CIS_POHLAVI_ID z ¢ Identifikator pohlavi f Text M-Z -

DOBA_POJISTENA : Pojisténa doba v roce i Celé¢islo @ 0-365/366

V druhém kroku vytvorime pro kazdy datovy zdroj tabulku, kterd bude obsahovat zdkladni popisné
informace, vCetné:
e Aktudlnosti obsazenych informaci, napf.
o Posledni dostupnad data
o Datum vypInéni popisné tabulky
e Zakladnich informace o velikosti, napf.:
o Pocty radkl
o Pocty unikatnich ID
e Pottu sloupcd v tabulce

Zakladni informace o velikosti z databdze INEP je moZné ziskat pouZitim ndsledujiciho skriptu:

select count(*) as pocet_radku,
count(distinct ID) as pocet_ID

from [INEP]
Priklad vytvoreni prehledové tabulky ukaZme opét na databdzi INEP, kterd je v soucasnosti
rozdélena do nékolika diléich souborl, z nichZ jeden vybereme pro Glely tohoto specifického

prikladu. Takova tabulka mdZe mit napiiklad nésledujici podobu.

Zakladni informace - dil¢i soubor databaze INEP

Popis tabulky { INEP

i Datum vyplInéni : 23.3.2015

i Posledni dostupnd data

i Pocet Fadké

© Polet uniktnich ID

i Pocet sloupct

Kromé kvantitativniho hlediska popisu datovych zdrojd nas zajima také hledisko kvalitativni. Pro
tento Ucel je dobré zkonstruovat zakladni popisné statistiky, ukazme si toto opét na prikladu
databaze INEP, konkrétné se zamérfme na pojiSténou dobu v roce. Abychom mohli takové dpravy
provadét, nejprve databdazi provedeme agregaci pfisluSného datového zdroje.



IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_INEP_uprava') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_INEP_uprava
select ID, min(rok) as init_year, max(rok) as end_year
, count(distinct rok) as total_years
, sum(doba_pojistena) as total_doba_pojistena
into ##DB_temp INEP_uprava

from INEP
group by ID order by init_year desc
GO

Existuji vice moZnosti, jak odpovidajici popisné statistiky vytvofit - napf. vypocet statistik pro
populaci rozdélenou do skupin podle po¢tu prifezovych let strdvenych v databdzi (na zékladé
veli¢iny rok). Takovy postup je ukdzan v nasledujicim skriptu.

select total_years
, min(total_doba_pojistena) as min_doba_pojistena
, avg(total_doba_pojistena) as avg_doba_pojistena
, max(total_doba_pojistena) as max_doba_pojistena

from ##DB_temp_INEP_uprava

group by total_years

order by 1 asc

Popisné statistiky - dil¢i soubor databaze INEP
i Atribut

Pocet let : Minimum : Maximum

: DOBA_POJISTENA

Je nicméné zrejmé, Ze tyto statistiky nemaji z hlediska popisu dat pfili§ velky vyznam. Z tohoto
ddvodu je lepsi pouZit alternativni postup, kdy budeme zkoumat doby pojisténi normalizované na
Uroven jednoho roku pojisténi (viz nasledujici skript).

select min(total_doba_pojistena/total_years) as min_doba_pojistena_normalized
, avg(total _doba_pojistena/total_years) as avg_doba_pojistena_normalized
, max(total_doba_pojistena/total_years) as max_doba_pojistena_normalized

from ##DB_temp_INEP_uprava

order by 1 asc

Popisné statistiky - dil¢i soubor databaze INEP

............................................................................................................................................................................................................................................

Atribut Minimum i Maximum : Promér : Jednotky
: DOBA_POJISTENA (normalizovana) -0 - 366 - 188 - Dny :

Ziskana statistika jiz prinadsi pfidanou hodnotu z pohledu datové kvality, jelikoZ vidime, Ze zkoumany
dil¢i soubor databaze INEP neobsahuje odlehld pozorovani pojisténé doby.

Pro vypocet korelaci mezi jednotlivymi atributy, stejné jako jejich Sikmosti a Spicatosti, je nutné
pouzit statisticky software (doporucujeme napf. volné dostupny program R) urceny pro takové
Ucely. Na vzorovych datech jsme vSak tuto nutnost neidentifikovali. Pro ostatni datové zdroje
mohou byt dal$i operace vhodné.



Jak je z prikladu vidét, je pro pfipravu popisnych statistik potiebné disledné zvazit jejich vyznam,
jak bylo demonstrovdno na predchozich dvou pristupech kjejich vypoltu pro proménnou
predstavujici pojisténou dobu v roce. Zvolenim vhodné statistiky si zjednoduSime praci v dalSich
krocich.

2.3 Pruzkum dat

Tato diléf East tykajici se faze datovych vstupd a datové kvality slouZi k prozkoumdani dat za pomoci
jejich vizualizace. Slouzi k formulaci zdkladnich hypotéz a utvofeni pfedstavy o transformaci dat,
kterd bude ndsledovat v dalsi kapitole.

2.3.1 Cil

Cilem této faze je:
e Vizualizace dat
e Formulace prvotnich hypotéz
e Objeveni prvnich nélez( v sesbiranych datech

2.3.2 Vystup

Vystupem této faze je vytvoreni reportu prizkumu dat. Tento report obsahuje:
e Vizualizace dat (grafy a prehledové tabulky)
o Histogramy odchylek od o¢ekdvanych hodnot
o Sledovani vybranych kvantilQ, napfiklad
=  Velmi vysoké hodnoty (pfekracujici 99% kvantil)
= Velmi nizké hodnoty (nedosahujici ani 5% kvantilu)
o Intervaly spolehlivosti odhad(
e Prvotni ndlezy
e Prvni hypotézy a jejich mozny dopad na zbytek projektu
e NAavrh reSenf
e NAavrhy na zlepSeni

2.3.3 Cinnost

Z hlediska nésledného modelovani je tfeba detailné prozkoumat vlastnosti vSech atributd, které
maji potencidlni vyznam. Je dlleZité se zamé&fit na nasledujici vlastnosti
e Popisné statistiky
e ZAvislost mezi atributy
e Popisné statistiky podskupin
o Marginalni rozdéleni, napf.
= Vymérovaciho zakladu
= Poctu dni zaméstnani
o Prdmér, maximum, minimum

Pokud v datech oCekdvdme jakékoliv pravidelnosti, je ddlezité v reportu prlzkumu dat shrnout
nasledujici informace
e |dentifikace pravidelnosti
e Pdvod téchto regularit
e Metody jejich odhalenfi
o Grafické metody



o Statistické testy

e Vysledky ovéfovani
o (Ne)potvrzeni oCekdvanych pravidelnost{
o Jakékoliv dalsi dlleZité zavéry

e Dopad na ndslednou transformaci a ociStovani dat

2.3.4 Doporuceni

Prizkum dat mdZe pomoci odhalit chyby, které byly zplsobené manudinim vklddanim dat. Podle
nasich informaci je napr. databdze STATMIN VZ vytvorena na zdkladé elektronizovanych ELDP,
které zaméstnavatel za své zaméstnance odevzdavd v papirové podobé. V tomto bodé mohou
vzniknout chyby, které se mohou pfi prizkumu dat projevit jako

e Odlehlé body na grafech

e Extrémni hodnoty v popisnych tabulkdch

2.3.5 Specificky priklad

Kvlli zpUsobu, jakym byla podle nasich informaci databdze STATMIN VZ vytvorena (tj. elektronizaci
papirovych ELDP, které zaméstnavatel odevzdavad za své zaméstnance), ofekdvame pravé v ni
nejvétsi koncentraci chybnych pozorovani. Grafickd analyza miZe pomoci odhalit

e Chyby v datech

e QOdlehla pozorovani

e Pritomnost pravidelnosti v jednotlivych skupinach

V prvnim kroku se podivdme nejprve na pocty rokd narozeni podle jednotlivych pohlavi.

select roknar, sum(case when pohlavi=1 then 1 else @ end) as C Muzi
, sum(case when pohlavi=2 then 1 else © end) as C_Zeny

from [VZ]

group by roknar

order by roknar

Po pouziti predchoziho prikazu v prostiedi SQL ziskdme tabulku s ¢etnostmi jednotlivych rokl
narozeni postupné pro obé pohlavi, kterd jsou v databdzi obsaZzena. Na prvni pohled je vidét, Ze
v datech se objevuji chyby

e roky narozeni z budoucnosti (napf. 2053)

e roky narozeni z ddvné minulosti (napfr. 1886 nebo 1854)

e rok narozeni neni v datech vibec uveden
Pro snadné odhaleni odlehlych pozorovani je dobré ziskané tabulky importovat do jiného programu,
ktery je vhodnéjsi pro grafickou Upravu dat. Pro snadnou manipulaci s daty doporucujeme napfiklad

e Microsoft Excel

e R
Pro Ucely tohoto prikladu jsme pro jednoduchost pouZili MS Excel. V takovém softwaru uz potom
snadno sestrojime histogram nebo jiny vhodny graf, ktery pomdZze odhalit pritomnost odlehlych
pozorovani.
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Obrézek 3: Histogram let narozeni v zavislosti na pohlavi

Pokud odstranime odlehld pozorovani, vtomto konkrétnim pfipadé zvolme napf. vynechdni hodnot
mensich nez 1930 a vétsich neZz 2000, mdZeme |épe pozorovat distribuci dat (viz ndsledujici
obrazek).
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Obrdzek 4: Histogram let narozeni v zavislosti na pohlavi po odstranéni odlehlych hodnot

Pokud v datech odhalime pFfitomnost chybnych informaci, je nutné pro dalsi postup tyto nalezy
zapsat do dfive vytvoreného souboru, ktery obsahuje vSechny dosud objevené problémy datové
kvality. UkaZzme nyni moZnd feSeni hodnot rokd narozeni, které jsou bud starsi nez 1900 nebo
novéjsi nez rok soucasny. V takovych pfipadech se nabizeji ndsledujici moznosti

e Kontaktovani zdroje dat za GCelem aktualizace chybnych hodnot

e Posun do dvacatého stoleti, napriklad 1854 na 1954



e Porovnanis jinym rokem databaze

e Doplnéni chybégjicich informaci z jiné databdze (napf. INEP)
Z ndm dostupnych informaci povaZujeme posledni dvé mozZnosti za nejlepsi, nebot pfi jejich pouziti
nedochazi ke ztraté informaci a na zakladé dostupnych pozorovani je mozné odstranit vyraznou
¢4ast chybnych nebo chybéjicich hodnot.
Ndasledujici skript ukazuje, jak je mozné ziskat roky narozeni osob v databazi STATMIN VZ
z databdze INEP pro osoby, jejichZ rok pdvodni rok narozeni je niz§i nez 1900 nebo neni v databazi
STATMIN VZ vibec uveden:

select A.*,B.rok_narozeni from [VZ] A
left join [INEP] B on A.ID=B.ID and B.ID is not null
where roknar<1900 and roknar!=0

Kromé roku narozeni se miZeme podivat na rozdéleni vymérovacich zakladl podle obou pohlavi.
Nd&sledujici skript je prikladem, jak takové rozdéleni miZe byt provedeno.

select vz-vz%10000 as vz_grouped
, sum(case when pohlavi=1 then 1 else @ end) as C Muzi
, sum(case when pohlavi=2 then 1 else © end) as C_Zeny
from [VZ final]
group by vz-vz7%10000
order by vz-vz7%10000

PFi zndzornéni vymérovacich zakladl je dobré spojit tuto veli¢inu do skupin po desetitisicich korun,

aby bylo moZné jeji rozdéleni |épe pozorovat (viz predchozi skript). Vysledky zndzornime na
nasledujicim grafu.

Rozdéleni populace podle skupin vyméfovacich zakladu
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Obrazek 5: Histogram vymérovacich zakladd v zavislosti na pohlavi

Vysledky na pfedchozim obrdzku jsou velmi zkreslené kvali odlehlym pozorovanim ve skupindch
s velmi vysokym vyméFovacim zdkladem. Z tohoto divodu sestrojime tento graf je$té jednou,
tentokrat ale pouze pro niZsi skupiny (napf. do 500 000 korun), aby Iépe vyniklo rozdéleni



populace.
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Obréazek 6: Histogram vymérovacich zakladd v zavislosti na pohlavi po odstranéni odlehlych hodnot

Z hlediska datové kvality databdze STATMIN VZ je ddleZité se podivat také na rozdéleni poctu
piiimd podle napf. pohlavi. Tyto polty jsou reprezentovany po¢tem riznych evidenénich listd pro
kazdé jednoznac¢né ID. Budeme tedy zkoumat, kolik je kazdému ID v databdzi pfifazeno riznych
hodnot promé&nné 1D _ELDP, kterd reprezentuje prdvé identifikdtor evidenéniho listu, jak je ukdzdno
v ndsledujicim skriptu:

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp VZ_ELDP') is NOT NULL DROP TABLE ##DB_temp VZ_ELDP
select ID, pohlavi, count(distinct ID ELDP) as C_ELDP
into ##DB_temp_VZ_ELDP

from [VZ]
group by ID, pohlavi
GO

Po pouZiti predchoziho piikazu je vidét, Ze ve vétSiné pripadl odpovidd jednomu ID pravé jeden
evidencni list. Vyskytuji se vSak osoby, které mély béhem jednoho roku dokonce 20 a vice
zaméstnani. V takovém pripadé je nutné rozhodnout, jestli se jednd o chyby v datech nebo o odlehla
pozorovani. Za Ucelem ziskani této informace je potfeba kontaktovat majitele databdze.

PFi grafickém zndzornéni rozdéleni populace podle po¢tu pFijm0 nastdva situace, kdy vét3ina
pozorovani spadad do skupin majicich 1 az 3 eviden¢ni listy a ostatni skupiny nejsou na spole¢ném
grafu témér vidét. Pro vétsi ndzornost tedy ukdzeme celkové rozdé&leni na dvou separdtnich paneld.



Rozdéleni populace podle po&tu pfijmu (1-3 ELDP)
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Obréazek 7: Histogram poctu prijmd v zavislosti na pohlavi pro tii nejvétsi skupiny

Z ptedchoziho obrdzku Ize vidét, Ze valnad vétSina populace méla b&hem zkoumaného roku pouze
jeden pracovni pomér. Ve vzorku se ale vyskytuji také odlehld pozorovani (napf. jedinci s vice nez
jedendcti evidencnimi listy). Jedna se pouze ale o ojedinélé pripady, proto ukdZeme pouze rozdéleni
pro skupiny se 4 aZz 11 eviden¢nimi listy.

Rozdéleni populace podle po&tu pfijmu (4-11 ELDP)
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Obrdzek 8: Histogram po&tu prijma v zavislosti na pohlavi pro mensi skupiny

2.4 \Verifikace dat

Data jsou zfidka kdy perfektni a c¢asto obsahuji chybéjici hodnoty a mnohé dalSi druhy
nesrovnalosti, které znemoZfiuji ndslednou analyzu. Z tohoto divodu je nutné pfed samotnym
modelovanim provést analyzu kvality dostupnych dat, aby bylo moZné provést potfebné kroky k
ndpravé problémd. Z tohoto dlvodu je faze verifikace dat kli¢ovd, protoZe teprve b&hem ni dochdzi



k hodnoceni datové kvality. Na zakladé této faze ziskame uceleny prehled o tom, zda jsou data v
porddku, resp. zda je nutné néjaké pripadné problémy resit. Mozna feSeni existuji dvojiho typu:
o Kontaktovani vlastnika dat pro
o Objasnéni konkrétniho problému
o Zjednani ndpravy primo na urovni datového zdroje.
e Samostatné vyreSeni problému zpusoby, které budou popsany v dalsi fazi

2.4.1 Cil

Cilem této faze je:
e Provéreni kvality dostupnych dat

2.4.2 Vystup

Vystupem této faze je vytvoreni reportu kvality dat. Tento report obsahuje:
Vysledky verifikace kvality dat

e Seznam objevenych problémd

MoZna FeSeni t&chto problémi

Navrhy na zlepSenfi

2.4.3 Cinnost

PFi provéfovani kvality je nutné zkontrolovat, jestli se v dostupnych datech nevyskytuji nésledujici
komplikace
e Chybéjici hodnoty
o Pohlavi
= Kromé hodnot muZ a Zena se muZe vyskytovat ,,neuréené” pohlavi
e Chyby v datech
o Typografické chyby, které vznikly pFi zadavani dat
o MozZné predevsim u dat z databdze STATMIN VZ
» Vstupy databdze jsou elektronizované papirové ELDP
e Nesprdvné jednotky
o Céstka v tisicich korun misto v korunach
o Doba v mésicich misto ve dnech
e Nesrovnalosti v kédovani
o Vznik pfi pouZiti nestandardnich jednotek nejednotnym znacenim
= Pohlavi (M-muz-0, Z-Zena-1)
= Typ primdrniho dichodu
= Typ odvozeného dlchodu

NejcastéjSim problémem jsou chybéjici hodnoty v datech. Pokud tato mozZnost nastane, je nezbytné
pro dal3i praci s daty udélat ndsledujici:
e |dentifikovat chybéjici atributy
e |dentifikovat prdzdna pole
e  Zjistit vyznam chybéjicich dat
e  Zjistit dlvod nepfitomnosti
e Navrhnout mozné FeSeni
o Datajsou pro dalSi postup zanedbatelnd
= Dokumentovat informace o chybéjicich datech
o Datajsou pro dalsi postup nezbytna



= Hledat data v jiné databazi
= Hledat atributy s podobnym vyznamem
= Prové&fit moZznost ziskani informace kombinaci zndmych atributl

Dal3i ddleZité kontrolni body, které je tfeba ovéfit, nez se s daty bude déle pracovat
e Pritomnost vSech moZnych hodnot, kterych mohou data nabyvat
e Pritomnost jednoznacného identifikacniho klice u kazdého zaznamu
o Pokud neni k dispozici, je moZné priradit Udaje ndhodné
= Na zakladé pravdépodobnostniho rozdéleni
= Napriklad pfifazenfi
e Vzdé&lani z databéze obyvatelstva CSU
e Ekonomicky stav z Vybé&rového Setfeni pracovnich sil CSU
Hodnoty v polich odpovidaji vyznamu atributd
Pravopis a format hodnot
o Pocatecni pismeno je nékdy malé a nékdy velké
o PFitomnost diakritiky
Vérohodnost hodnot
o VS8echna pole obsahuji podobnou hodnotu
Extrémni hodnoty v datech

PFi pouZiti vice zdrojd mezi nimi mohou vyniknout nekonzistence a sum
e Kontrola konzistence mezi zdroji
e Kontrola Sumu
o Plan postupu pfi vyskytu Sumu
o Odhaleni druhu Sumu
o Detekce postizenych atributl

2.4.4 Doporuceni

Je dobré vyuzit grafickych néstrojd k odhaleni nesrovnalosti v datech
e Histogramy
e Diagramy
e Grafy

2.4.5 Specificky priklad

Pri verifikaci dostupnych dat se zaméfme nejprve na ovéreni datové kvality databdze STATMIN
ANOD, kterd vsoulasné dobé& obsahuje priblizné 5,7 milionu zdznamd. V prvnim kroku se
podivejme na to, jestli se v databazi vyskytuji duplicity jednoznacného identifikatoru ID:

select count(*), ID
from [ANOD]
group by ID ORDER BY 1 desc

Po spusténi predchoziho pfikazu vidime, Ze se v databazi vyskytuji ID se zvlastni hodnotou -1.
Celkem se v datech objevuje 490 zdznamu s touto hodnotou.
Podle popisu dat je v soucasné dobé databdze STATMIN ANOD dostupnd za dva roky (2011 a
2012), proto by kazdé jednoznacné ID mélo mit pfifazeno dva zaznamy. Pfi blizSim zkoumani je
vSak vidét, Ze se v datech vyskytuji anomalie, napfiklad

e jednomu ID odpovidaji 2 dvojice stejnych ddichodd



e jednomu ID odpovidaji 4 rdzné dichody

Pdvod téchto pozorovani je tfeba resit s vlastnikem databdze. Pokud by se jednalo o chybnd data,
existuji dvé moznosti, jak ddle postupovat:
e Tato pozorovani z databaze vyloucit
o Pokud by se vSak nejednalo o chybu, dojde ke ztrdté informacf
e Nahodné jim prifadit unikatni ID
Tento, stejné jako vSechny dalsi odhalené komplikace s datovou kvalitou, je pro dalSi postup
potieba pribézné zapisovat do dfive vytvorené tabulky a udrzovat ji stéle aktualizovanou.

Nalezy datové kvality

Datum ndlezu : Databaze : Popis problému : Ndvrh feseni : Status : Aktualizace
23.3.2015 STATMIN ANOD Chybgjici hlavitka , UllomEm] ey S nEry Zavfeno | 23.3.2015
e SIOUPCU T prvizaznam | E T E T

i 23.3.2015 ST e Vsechny,hodnotyjsouv : Odstranéni uvozovek i Zavfeno i 23.3.2015

SO 0 1L L1 o715 L S SO SO

; STATMIN ANOD, : Pretypovéni hodnot ve ! !

© 23.3.2015 © STATMIN VZ, - Nevhodné datové typy : —Lcrypovanino - Zavfeno : 23.3.2015

i © INEP : : vSech databazich : :

.................................... STATMINANOD ...... .................................................... ........................................................... .........................

i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zaznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015

O 1| .20 S O SO S

i 26.3.2015 : STATMIN VZ : Podezrelé roky narozeni : Doplnéni z INEP Otevieno : 26.3.2015
30.3.2015 STATMIN ANOD i Vice neZz dvazaznamy u i Konzultace s vlastnikem Nové 30.3.2015

............................................................................. | kazdéhoID . idatabdze i
Jakmile je oSetfen jednoznacny identifikdtor osob pfedstavovany veli¢inou ID, je potfeba se podivat
také na dalSi proménné, které by mohly predstavovat problém z hlediska datové kvality. Zamérme
se nynf na pohlavi, které by mélo nabyvat hodnot ‘MUZ" a ‘ZENA".

select count(*), pohlavi_anod
from [ANOD]
group by pohlavi_anod ORDER BY 1 desc

Pri bliz§im pohledu na vysledky ziskané pouzitim predchoziho pfikazu vidime, Ze v datech jsou
vétS§im podilem zastoupeny Zeny a Ze databdze obsahuje v soucasnosti 378 hodnot s chybéjicim
Udajem o pohlavi. Tento ndlez je nutné zapsat do reportu kvality dat a pro dalsi postup se nabizi
nasledujici moznosti, jak s témito pozorovanimi nalozit
e QOdstranéni chybéjicich pozorovani
o Dojde ke ztraté ¢asti informaci pro budouci pouZitf
e Nahodné pfifazeni pohlavi
o Musi byt zachovano pravdépodobnostni rozdéleni pohlavi
e Doplnéni chybgjici informace
o Propojenim s jinou dostupnou databazi (nejlépe INEP)
o Kontaktovdnim majitele databdze

Ndlezy datové kvality

Databaze Popis problému i Navrh Fegeni Status Aktualizace

i 23.3.2015 Chybgjici hlavitka { 23.3.2015

SRl h9dnoty Jsou Odstranéni uvozovek Zavieno
{ v uvozovkach

i STATMIN ANOD, i Pretypovani hodnot ve
: STATMIN VZ, : vSech databdzich

i Datum nélezu

Zavieno




- INEP

i STATMIN ANOD,

© 26.3.2015 . STATMINVZ, | Duplicita z&znamd - Odstranéni duplicit 26.3.2015
D eeeseeessssesseesssesssessb oo es s8R 5558 s
© 26.3.2015 i STATMIN VZ i Podezfelé roky narozeni Doplnéni z INEP © 26.3.2015

£ 30.3.2015 © STATMIN ANOD i Vlcve nez dva zaznamy u : Konzulltacesvlastmkem £ 30.3.2015
i i : kazdého ID : databaze i

Dale jsme se pfi zkoumani databaze STATMIN ANOD zaméfili také na informace o primarnich a
odvozenych dlchodech. Podivejme se nejprve na primarni dichody:

select count(*), case when isnull(vyse primarniho,@) = @ then 'ERROR'
else 'OK' end
from [ANOD]
group by case when isnull(vyse primarniho,@) = @
then 'ERROR' else 'OK' end

Po pouZiti pfedchoziho skriptu vidime, Ze 86 pozorovani md nulovy primarni ddchod. Tuto
skutecnost je sice dobré poznamenat, nemusi ale prfedstavovat problém z hlediska datové kvality,
nebot tato pozorovani mohou mit pouze odvozeny dlchod. Tuto teorii je dobré ovéFit:

select count(*),

case when isnull(vyse_primarniho,@) + isnull(vyse_odvozeneho,®) = @ then
"ERROR" else 'OK' end
from [ANOD]
group by case when isnull(vyse_primarniho,®) + isnull(vyse_odvozeneho,@) = @ then
"ERROR" else 'OK' end

Uké&zalo se, Ze pouze jeden zdznam v souc¢asnosti nema pfifazen ani primarni ani odvozeny dlchod.
Je mozné o tuto informaci pozZddat majitele databaze, protoZe se ale jednd jen o jedno pozorovani,
jeho vylouceni by nemélo mit velky vliv na celkovy vysledek.

Nalezy datové kvality

i Datum nalezu

Chybéjici hlavicka

23.3.2015

23.3.2015 Vsechny’hodnotyjsouv
b INE P e B UVOZOVKACN e
: - STATMIN ANOD, e : . .
: 23.3.2015 : STATMIN VZ, : Nevhodné datové typy : . yp ; Zavieno 23.3.2015
: © INEP : : vSech databazich
.................................... {”éf)ifM'l'N"ANéii; ...... .................................................... ........................................................... ......................... ..............................
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zdznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
: © INEP : : : :

26.3.2015 i STATMIN VZ : Podezrelé roky narozenl’; Doplnéni z INEP : Otevfeno 26.3.2015

i Vice neZ dvazdznamy u : Konzultace s vlastnikem ) :
i kazdého ID i databaze : Nove i 30.3.2015

© 30.3.2015 © STATMIN ANOD

30.3.2015 : STATMIN ANOD @ Chybéjici pohlavi : Propojeni's INEP Nové : 30.3.2015
30.3.2015 . STATMIN ANOD  : Chvbejiciinformace o Odstran&ni zaznamu Nové 30.3.2015
H : dlchodu u jednoho ID

Dalsi problém mdze nastat, pokud by vyplaceny ddchod nemél vypInény typ. To je mozné ovéfit
napfiklad nasledujicim zplsobem (piiklad uvedeny plati pro odvozeny ddchod, pro primarni je
postup analogicky)



select count(*), case when isnull(vyse odvozeneho,@) > @ and typ_odvozeneho = then
'"ERROR" else 'OK' end

from [ANOD]

group by case when isnull(vyse odvozeneho,@) > @ and typ_odvozeneho = '' then 'ERROR'
else 'OK' end

Podobnou verifikaci datové kvality jako v pfipadé databaze STATMIN ANOD je nutné provést také
pro ostatni dostupné databaze. Zamérme se nyni na analyzu STATMIN VZ. Provéfeni duplicity
jednoznaéného identifikatoru ID provedeme stejnym zplsobem jako v pfedchozim pFipadé, proto
tento postup nebudeme znovu popisovat. Komplikace nastava pfi analyze pohlavi.

select count(*), pohlavi
from [VZ]
group by POHLAVI ORDER BY 1 desc

Predchozi skript odhalil, Ze promé&nna pohlavi nabyva kromé hodnot 1 (pFfedstavujici muze) a 2
(predstavujici zenu) také v 1617 pripadech hodnotu O. Tento ndlez je potfeba zapsat do reportu
verifikace datové kvality a ovérit moznost ziskani sprdvné informace, napfiklad

e Kontrolou vysledkd s jinym rokem databdze STATMIN VZ

¢ Nahodné pfifazeni hodnoty

e Kontrolou vysledkd s databazi INEP pro jeden konkrétni rok, napf. ndsledujicim zplsobem:

select *
from [VZ] A left join [INEP] B on A.ID=B.ID and B.rok = 2009
where A.pohlavi = @ and B.ID is not null

Nalezy datové kvality

{ Navrh FeSenfi

! Databéze 5 Popis problému
i 23.3.2015 Chybgjici hlavitka

Sechny hodnoty jsou v

Datum nélezu i Status : Aktualizace

© 23.3.2015

23.3.2015 A Odstranéni uvozovek Zavieno
.............................................................................. CUVOZO KA e e
: ¢ STATMIN ANOD, ¢ Pretypovani hodnot ve : ; |
: 23.3.2015 : STATMIN VZ, : Nevhodné datové typy : . P 2r Zavreno 23.3.2015
: © INEP : : vSech databazich
; .................................... §”§foMﬁJKN6bﬁ ...... ; .................................................... ;m"m"m"m"m"m"m"m"m"m"mum?m"m"m"m"mw"m"m"m"m"mw
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zaznam( i Odstranéni duplicit

26.3.2015 Doplnéni z INEP

¢ 30.3.2015 nqutace s vlastnikem
: i databéze

{ 30.3.2015 jic i Propojeni s INEP

30.3.2015 Odstranéni zdznamu

£ 30.3.2015 | STATMIN VZ [F))gllz(l)amVPOSt ntretino © Nahodné pifazenf - Nové £ 30.3.2015

Zaméime se nyni na odpracovanou dobu jednotlivych modelpointd. Pro tento Gcel je nejprve nutné
overit, jestli je pro vSechny fadky databdze doplnéna informace o dobé ndastupu do zameéstnani
(proménnd oD) a dobé vystupu ze zaméstndni (promé&nnd Do), napiiklad nésledujicim zpldsobem

select count(*), case when OD is NULL then 'ERROR' else 'OK' end
from [VZ] group by case when OD is NULL then 'ERROR' else 'OK' end

select count(*), case when DO is NULL then 'ERROR' else 'OK' end
from [VZ] group by case when DO is NULL then 'ERROR' else 'OK' end



Pokud takovym zplUsobem odhalime, Ze databéze obsahuje Ffadky, které nemaji uvedeny zacatek a
konec zaméstnani, je nutné takové zdznamy v datech najit a bud je pro dal$i postup z databdze
odstranit, nebo kontaktovat majitele a chybéjici informaci doplnit.

select *
from [VZ] where OD IS NULL or DO IS NULL

Nalezy datové kvality

Datum nalezu | Databaze : Popis problému { N&vrh Fegeni ! Status { Aktualizace
Vloiemhlawékysnazvy

© 23.3.2015 : STATMIN ANOD | Chybgjici hlavicka : LT N
: i : ¢ sloupcu pred prvni zaznam

- Zavieno : 23.3.2015

© 2332015 ¢ OTATMINVZd VSechny hodnoty jsouv & ggq4-ansni uvozovek * Zavieno | 23.3.2015
e NE P B UVOZOVKACN e
5 : STATMIN ANOD, ¢ Pretypovéni hodnot ve

© 23.3.2015 : STATMIN VZ, © Nevhodné datové typy : . o -yPovanino Zavfeno : 23.3.2015

i * INEP : 5 vSech databazich

; .................................... éméfoMﬁfAﬁéﬁ; ...... ; .................................................... ; ........................................................... ; ......................... ; ..............................
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zdznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
OO S 1O OSSO SO SO S
i 26.3.2015 i STATMIN VZ Podezielé roky narozeni i DopInéni z INEP i Otevfeno i 26.3.2015

© 30.3.2015 : STATMIN ANOD Vice nezdva zaznamy u : Konzultace s viastnikem & 0 « { 30.3.2015
: : kazdého ID i databaze : :

i Propojeni's INEP i Nové i 30.3.2015

i 30.3.2015 i STATMIN ANOD

© 30.3.2015 . STATMIN ANOD  : CRYbEjiciinformace o £y 4 w74 namu Nové i 30.3.2015
OO SO | UCNOdU U JednON0 1D e e e
30.3.2015 i STATMIN VZ Ndhodné prifazenf Nové 30.3.2015
e o g s Konzu|tacesv|astn|kem ........... o e

£ 30.3.2015 | STATMIN VZ . nemaji potatek/konec (7% L0 © Nové £ 30.3.2015

............................................................................. L S S S

Poslednim objektem, jehoZ datovou kvalitu budeme v této &asti verifikovat, je databdze INEP.
Prvnim krokem bude opét kontrola duplicit u jednoznacného identifikdtoru ID. Uz v této &asti
narazime na chybu, kterou je nejednoznacnost identifikaéniho Cisla osoby. Tato skute¢nost miZe
byt zplsobena dvéma hlavnimi divody.
Prvnim ddvodem vedoucim k duplicité identifikdtorl je moZnost, Ze mdZe dojit ke zdvojeni rodnych
¢isel. Tedy v datech mlZe nastat situace, kdy dojde k zdméné ¢lovéka narozeného po roce 2000
s jedincem, ktery se narodil pfed rokem 1954. Rodnd ¢isla sice nejsou obsaZena v dostupnych
databdzich, miZeme se v3ak pokusit tento problém odstranit pouZitim roku narozeni a ziskat tak
alespon néjakou uzite¢nou informaci.

select count(*), ID, rok_narozeni
from [INEP]

group by ID, rok_narozeni order by 1 desc

Takovy postup zamezi problém0m souvisejicim s duplicitou rodnych &isel (viz vySe uvedeny skript).
Druhym dlGvodem duplicity ID je skute¢nost, Ze se jedna osoba skuteCn& vyskytuje v daném
prifezovém roce vice neZ jednou.

select count(*), ID, rok_narozeni, rok
from [INEP]
group by ID, rok_narozeni, rok order by 1 desc rok desc

Z tohoto dlvodu je dobré pfi analyze dat nespoléhat pouze na ID a rok narozenf, ale pouZzit unikatni
kombinaci ID, roku narozenf a prirezového roku, kterd zamezi vyskytu tohoto problému (viz vyse
uvedeny skript).



Ndlezy datové kvality

Datum nalezu Databaze Popis problému N&vrh fesenfi Status Aktualizace

© 23.3.2015 . STATMINANOD  : Chybgjici hlavieka - VA MR SR 4 sy < o3 990E

R N e SloupcU pPed prynizaznam | : TU T TR
23.3.2015 Sl : Vsechny odnoty Jsouv: £ .y hxntuvozovek Zavieno : 23.3.2015
................................... CINE e UVOZOVKACN e

: R=TATMINIANORES:  Pretypovani hodnot ve

© 23.3.2015 © STATMIN VZ, © Nevhodné datové typy © . + ‘r’f’ b Zavieno : 23.3.2015

© INEP vSech databazic

e ARG ARG, i £ e e ;

i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zaznam( i Odstranéni duplicit i 26.3.2015

' i INEP ' = '

.............................................................................................................................................................................................................................................

i 26.3.2015 STATMIN VZ Podezrelé roky narozeni : Doplnéni z INEP 26.3.2015

£ 30.3.2015 STATMIN ANOD onzultace s viastnikem 30.3.2015
................................... oo K@ZdENOID G databaze
1 303.2015 | STATMIN ANOD 30.3.2015

STATMIN ANOD : Odstranéni zdznamu : 30.3.2015

£ 30.3.2015 STATMIN VZ N&hodné pfifazeni 30.3.2015

......................................................................................................................................................................................................................................

Nékteré zdznamy

30.3.2015

© 30.3.2015 © STATMIN VZ | nemaji potatek/konec | Konzultacesviastnlkem i\ L © 30.3.2015

: : o : databaze : :
........................................................................... AN e e
© 30.3.2015 © INEP © Duplicita zéznamd . Pouziti jednoznacne : Nové © 30.3.2015
. N __komblnace ....................................................................................... H

Jakmile je ovéfeno, Ze identifikatory ID jsou skute¢né jednoznacné, je dobré zaméfit se na dobu,
kterou kaZzdy Clovék stravil béhem jednotlivych let v pojisténi. Tato doba je oznacena jako proménnd
doba pojistena. Podivejme se nejprve, jestli data ztohoto hlediska obsahuji néjakd odlehla
pozorovani. Takova situace mdzZe nastat, pokud

e PojiSténd doba béhem roku je zdporna

e Pojisténd doba béhem roku presdhne 365/366 dni

select *
from [INEP] where doba_pojistena<@ or doba_pojistena>366

Nalezy datové kvality

! Datum ndlezu : Databaze

: STATMIN ANOD

zvy

i 23.3.2015 i Chybgjici hlavicka i Zavieno : 23.3.2015

e SR e :_sloupcii pred prvnizaznam : 77T e i
© 2332015 ¢ OTATMINVZ, i VSechny hodnoty jsouv & g4t ansni uvozovek © Zavieno | 23.3.2015
I CANEP : Uvozovkach I R e
: : STATMIN ANOD, ¢ Pretypovani hodnot ve :

: 23.3.2015 : STATMIN VZ, © Nevhodné datové typy : . /P O Zavieno : 23.3.2015

: © INEP : : vSech databazich :
fr— ;r"gfﬂf'l\'/'l'l'f\'l"ﬁ(f\i'(')'ﬁ; ...... , ............................
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zaznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
S EANEP S SO S
i 26.3.2015 i STATMIN VZ i Podezfelé roky narozeni i DopInéniz INEP i Otevfeno 26.3.2015
© 30.3.2015 | STATMINANOD | Vicenezdvazaznamyu : Konzultace s viastnikem © 30.3.2015
R eeeesseeessssessssassssssasesssaes i kazdehoID o idatabaze
£ 30.3.2015  : STATMINANOD | Chybgjici pohlavi - Propojeni s INEP : £ 30.3.2015

i Chybégjiciinformace o
¢ dlchodu u jednoho ID : 30.3.2015

£ 30.3.2015 { STATMIN ANOD i Odstranéni zéznamu

.............................................................................................................................................................................................................................................

£ 30.3.2015 ¢ STATMIN VZ . Pritomnost , tretiho N&hodné pFiFazeni © 30.3.2015
30.3.2015 STATMIN VZ nemaji po¢atek/konec ggtr;zbuélicesvlastnlkem 30.3.2015
: : i zaméstnan( : :



DalSi oblasti, kde je nutné provést verifikaci datové kvality, je soucCet dob pfes vSechny stavy, ve
kterych se jedinec béhem roku mohl nachdzet. Na zakladé popisu dat pfedpoklddame, Ze kazdy rok
kazdého jedince je moZné rozdélit na ndsledujici Useky

e Doba pojisténa - pojiSténa doba béhem roku
e Doba nepojisténa
e Nahradni doba pojidténi - mdze byt zplsobena rdznymi ddvody, napfiklad:
Péce o dité
o Nezaméstnanost
o Studium
o Péce o zavislou osobu
o Vojenska sluzba
o Ostatni - Z2adna z vyjmenovanych moZnosti
e Vyloucena doba
e Jind doba - doba neodpovidajici Zd&dnému z pfedchozich pfipadi

Déle podle popisu dat pfedpokldddme, Ze soucet pres vSechny tyto Useky by mél ve vysledku pokryt
cely rok.

select *

from [INEP]

where isnull(doba_pojistena,®) + isnull(ndp_pece_o_dite,0) +
isnull(ndp_nezamestnanost,®) + isnull(ndp_studium,®) + isnull(ndp_pece,0) +
isnull(ndp_ostatni,®) + isnull(doba_nepojistena,®) + isnull(doba_jine,0) +
isnull(ndp_vojenska_sluzba,®) not in (365,366)

Predchozi skript je pfikladem, jak ze zkoumané databdze ziskat vSechny zdznamy, pro které neplati,
7e soucet pres vSechny uvaZzované Useky pokryje cely rok, tedy Ze soucet vSech dob nebude roven
ani ¢islu 365 ani 366. Pokud odhalime néjakd odlehld pozorovani, ktera tuto podminku porusuji, 1ze
pro dalsi postup kontaktovat majitele databaze a doplnit chybéjici informace.

Néalezy datové kvality

Datum nélezu : Databéze : Popis problému i Navrh Feseni i Status i Aktualizace

i VloZenf hlavicky s nazvy

23.3.2015 STATMIN ANOD Chybéjici hlavicka : o o iy
: : 5 sloupcu pfed prvni zaznam

23.3.2015 SURILIN G, Vsechnylhodnotyjsouv Odstranéni uvozovek
OO S 1L ) 174 Lo L SO OO SO
: : STATMIN ANOD, ¢ ¢ Pretypovani hodnot ve :
{ 23.3.2015 :{ STATMIN VZ, © Nevhodné datové typy : . /P L Zavfeno : 23.3.2015
: © INEP : : vSech databazich :
.................................... STATMINANOD ...... .................................................... ........................................................... ......................... ..............................
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zaznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
i i INEP i i i i

26.3.2015 STATMIN VZ : Podezrelé roky narozeni : Doplnéni z INEP : Otevieno : 26.3.2015

Vice neZ dva zdznamy u i Konzultace s vlastnikem ) :
kazdého ID : databdze : Nove : 30.3.2015

£ 30.3.2015 - STATMIN ANOD | Chybgjici pohlavi © Propojeni's INEP 30.3.2015

© 30.3.2015 © STATMIN ANOD

{ 30.3.2015 - STATMIN ANOD i Odstranéni zéznamu £ 30.3.2015

30.3.2015 © STATMIN VZ - N&hodné prifazeni - Nové £ 30.3.2015
© 30.3.2015 : STATMIN VZ Nektere zaznamy : Konzultace s viastnikem Nové 30.3.2015
: i nemaji po¢atek/konec i databdze



zaméstnani

30.3.2015 INEP . Duplicita zaznamd - Pouzitijednoznacne Nové | 30.3.2015
e KOMBINACR e AN
30.3.2015 INEP Odlehla pozorovani Konqutacevaastmkem Nové { 30.3.2015
s dODY POJiStENE | databaze

: : - Soucet pres vSechny i Konzultace s vlastnikem
i 30.3.2015 i INEP i Useky nepokryje pfesné : databéze Nové 30.3.2015

............................................................................ e S SO S
Z hlediska verifikace datové kvality se muiZeme podivat, jestli vyméfovaci zdklady uvedené
v databéazi INEP odpovidaji vyméiovacim zakladdm uvedenym v dfive zpracované databdzi STATMIN
VZ. JelikoZ databdze STATMIN VZ obsahuje vice Fadkl odpovidajicich jednotlivym osobdm, je nutné
nejprve vymerovaci zaklady agregovat pres vSechna ID a vysledek pro snazsi manipulaci uloZit do
docasné tabulky (viz nasledujici skript).

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_VZ_aggr') is NOT NULL DROP TABLE ##DB_temp_VZ_aggr
select ID, sum(isnull(vz,®@)) as vz

into ##DB_temp VZ_aggr

from [VZ] group by ID

GO

V dalSim kroku je potfeba obé databaze sloucit pomoci funkce join, aby bylo mozné ziskat potfebné
informace a vzdjemné je porovnat. ProtoZe databdze INEP obsahuje data po jednotlivych
prifezovych letech, je nutné pevné jeden takovy rok zvolit (nasledujici ukdzka pro rok 2009).
Vysledky uloZme opét do temporarni tabulky, abychom se k vysledklim mohli v budoucnosti vratit.

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_VZ_INEP_rozdily') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_VZ_INEP_rozdily

select coalesce(A.ID, B.ID) as ID, A.vymerovaci_zaklad, B.vz

from [INEP] A full join ##DB_temp_VZ_aggr B on A.ID=B.ID and B.ID is not null
where A.ID is not null and A.rok = 2009

GO

Pri propojeni s databazi INEP jsme vSak narazili na problém, nebot databdze INEP obsahuje
zdznamy i pro osoby, které jsou jiz po smrti. Tato skutecnost je komplikaci pro vétSinu ndslednych
vypocCtd, které se budou s databdzi provadét, proto se k tomuto nélezu déle vratime v kapitole 3,
kterd se blize zabyva datovou pfipravou a transformaci, a zesnulé osoby z provddénych vypoctd
odstranime. Pro Ucely specifického pFikladu v ¢asti verifikace datové kvality se pouze podivejme,
kterych ID se tento problém tyka pouzitim ndsledujiciho skriptu

select *
from [INEP] where (rok_umrti = @ or rok_umrti < zadany_rok)

Nalezy datové kvality

i Datum nalezu

23.3.2015 i i Chybgjici hlavicka
23.3.2015 Vsechny’hodnotyjsouv
et INB R e UVOZOVKACN e e
: : STATMIN ANOD, ¢ ¢ Pretypovani hodnot ve
i 23.3.2015 : STATMIN VZ, : Nevhodné datové typy @ . P 2t Zavreno 23.3.2015
: © INEP : : vSech databazich
.................................... STATMINANOD ...... .................................................... ........................................................... ......................... ..............................
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zdznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno i 26.3.2015
: © INEP : : : :

i 26.3.2015 i STATMIN VZ i Podezrelé roky narozeni i Doplnéni z INEP | Otevieno | 26.3.2015




30.3.2015 © STATMIN ANOD ¢ Vice pez dva zdznamy u : Konzultace s vlastnikem £ 30.3.2015

STATMIN ANOD

{ 30.3.2015

Chybéjici pohlavi 30.3.2015

£ 30.3.2015 . STATMINANOD  : ChYbEjiciinformace o 4 ) 4 namu © 30.3.2015
i i ¢ duchodu u jednoho ID : :

£ 30.3.2015 | STATMIN VZ Eg'rt]?am\/;‘“t ntretino - Nahodné pFifazent £ 30.3.2015

: : i Nékteré zaznamy
i 30.3.2015 i STATMIN VZ i nemaji po¢atek/konec
i i : zaméstnani

Konqutacevaastnlkem Nové 30.3.2015
databaze : i

: Pouziti jednoznacné

{ 30.3.2015 INEP { Duplicita zdznamé _ . { 30.3.2015
e i kOMDINGCE
30.3.2015 INEP Odlehla pozorovani Konzulltacesvlastmkem Nové 30.3.2015
s dODY POjiStENE  databaze b

: : . Soucet pres vSechny - Konzultace s vlastnikem

: 30.3.2015 : INEP : Useky nepokryje pfesné : . Nové

i i : , : databaze

.................................................................................. e SO S
30.3.2015 INEP : Pritomnost zaznamu Odstranéni z databaze Nové

: pro zesnulé osoby

PFi dalSim postupu nds budou zajimat zdznamy, pro které hodnoty vyméFovacich zékladl
z databdze INEP neodpovidaji vyméfovacim zdkladdim z databdze STATMIN VZ. Za timto Géelem
v docasné tabulce z pfedchoziho kroku spo¢itdme rozdily vyméFovacich zakladd a vybereme z ni ID,
pro kterd jsou tyto rozdily nenulové.

select ID, vymerovaci_zaklad, vz, isnull(vymerovaci_zaklad,®)-isnull(vz,@) as rozdil
from ##DB_temp_VZ_INEP_rozdily

where isnull(vymerovaci_zaklad,@)-isnull(vz,0)<>0

order by 2 desc

PFipadné nenulové hodnoty rozdild mohou nastat dvéma zpUsoby
e Vjedné z databdzi Gplné chybi informace o vyméFrovacim zdkladu
o Re3enf: doplnéné Udaje z druhé databaze
eV obou databdzich jsou rdzné informace o vymérovacim zékladu
o ReSeni: kontaktovani majitell databazi za G¢elem ziskani spravné hodnoty
Pouhé porovndni rozdil( v8ak neodhali situaci, kdy informace o vy$i vymérovaciho zdkladu pro dané
ID chybi v obou databézich. Z tohoto dlvodu je nutné takovy pfipad ové&rit zvIast, a pokud nastane,
kontaktovat majitele databazi za Gcelem doplnéni informaci.

Nalezy datové kvality

Datum nélezu Databaze Popis problému Navrh feSeni Status ! Aktualizace
© 23.3.2015 : STATMIN ANOD | Chybgjici hlavitka . Vlozenihlavicky snazvy % oo k00 2332015
: : : : sloupcu pred prvni zaznam :

{ 2332015 | OTATMINVZ, i VSechny hodnoty jsou v  qycianxnfuvozovek : Zavfeno : 23.3.2015
- INER o B UVOZOVKACN e
: | STATMIN ANOD, ™ Pretypovéni hodnot ve .
© STATMIN VZ, - Nevhodné datové typy : ' crypovanino - Zavfeno : 23.3.2015
© INEP : : vSech databazich : :
| STATHIN AGB. S | |
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zdznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
. L INEP . . . .

i STATMIN VZ i Podezfelé roky narozeni i DoplIn&ni z INEP i Otevieno | 26.3.2015

© 26.3.2015

i Vice neZ dvazaznamy u : Konzultace s vliastnikem
: kazdého ID : databdze

- Chybejici pohlavi

© 30.3.2015 © STATMIN ANOD

© STATMIN ANOD © Propojeni s INEP

Chybéjici informace o
i dlchodu u jednoho ID

PF|tomnosttret|ho ...............................................................................................................................
¢ pohlavi



NékterezaznamvKonzultacesvlastmkem

: 30.3.2015 : STATMIN VZ i nemaji po¢atek/konec  : .

i i : NN : databaze
¢ zaméstnani i

© 30.3.2015 © Duplicita zéznamd : Pouzitijednoznacné © 30.3.2015
: ¢ kombinace :

£ 30.3.2015 ¢ Odlehla pozorovani i Konqutacevaastnlkem £ 30.3.2015
i ¢ doby pojisténé : databaze i

SOUCetDFESV§eChnyKonzultacesvlastmkem

: 30.3.2015 i INEP i Useky nepokryje presné : .,

: : : g i databéaze
i cely rok :

£ 30.3.2015 : Pritomnost zaznamu & 40 eni 7 databaze £ 30.3.2015
i pro zesnulé osoby

Nekonzistence i Konzultace s vlastniky obou
i vyméFovacich zdkladd  : databdzi

Nové | 30.3.2015




3.Datova priprava a transformace

Datova priprava a transformace shrnuje vSechny aktivity, které jsou potfeba k vytvoreni finalniho

vvvvvv

Vv,

e Slouceni datovych soubord a zdznamd

e Vybér podmnoZin dat

e Odvozeni novych atributl

e QOdstranéni nebo nahrazeni chybéjicich hodnot

Nasledujici obrazek zndzorfiuje jednotlivé fdze procesu datové pripravy a transformace dat.
Zakladnim krokem tohoto postupu je detailni popis datasetu, se kterym se bude nasledné pracovat.
Proces datové ptipravy se skldda z vybéru dat (vedoucimu k vytvofeni vysledného mema) a cisténfi
dat (vedoucimu k reportu). Ndsleduje samotna transformace dat, kterd poskytne odvozené atributy
(vCetné popisu). Poslednim krokem je integrace dat a kone¢né formatovani, jehoz vysledkem je
findIni dataset vhodny k samotnému modelovani.

IDENTIFIKACE POTREB A DATOVE VSTUPY A DATOVA PRIPRAVA MODELOVANI VYHODNOCEN[ A
POZADAVKU DATOVA KVALITA A TRANSFORMACE NASAZENI

POPIS
DATASETU

DATASET

MEMO SE
VYBER DAT ZDUVODNENIM

REPORT S
VYSLEDKY

: POPIS
TRANSFORMACE (i\DT\rle?BZUETNYE VYTVORENYCH
DAT ATRIBUTU

UPRAVENY

INTGRACE A DATASET

FORMATOVAN{

Obrazek 9: Dil¢i GUlohy a vystupy tykajici se datové pripravy a transformace

3.1 Vybér dat

Ucelem této kapitoly je vyb&r dat, kterd budou findln& pouZita pro vstup do mikrosimulaéniho
modelu. Jejim vychozim bodem je reer3e datovych zdrojd. Nicméné v této ¢asti mdzeme zohlednit
skute¢nost, Ze nékterd data jsou obsaZena ve vice zdrojich. Diky pfedchozimu prizkumu mame
informaci o tom, které z nich jsou lepsi (napfiklad UpIné&jsi), proto miZeme rozhodnout, Ze pro tento
atribut pouZijeme pouze jeden konkrétni zdroj.

3.1.1 Cil

Cilem této faze je:



e Vybér dat vhodnych k dalSi analyze

3.1.2 Vystup

Vystupem této faze je vytvoreni mema obsahujiciho:
e Seznam dat, kterd budou pouzita nebo vylouc¢ena pri dalSi analyze
e Zdlvodnéni pouZiti nebo vylouceni dat
e Navrh feSeni
e Navrhy na zlepSeni

3.1.3 Cinnost

V této fazi je ale tfeba dikladné zvazit
e ZAavislost sprdvnosti vysledku na kvalité daného datasetu nebo atributu
o Kvalita atributu mazZe ovlivnit vysledek
= QOpétovné provedeni posouzeni kvality dat
= Navrzeni postupu zlepSeni kvality
o Vysledek nezavisi na kvalité atributu
= Neni tfeba se kvalitou atributu ddle zabyvat

Poznamka: Pokud kvalita atributu miZe ovlivnit vysledek modelovani, je nutné tuto skute¢nost brat
do dvahy v dalSich krocich.

e Vyznamnost atributu
e Omezeni na pouziti jednotlivych poli
e MoZnost dodatecného sbéru dat
o Pokud v této fazi zjistime, Ze nemdme k dispozici vSechna potfebna data, je tfeba
zvazit jejich doplnéni
» Zjiné databdaze
= Zexternich zdrojl
=  Pouzit jiné metody k ziskani dat
e Interpolace dat
e Extrapolace dat
e Zpétné pouziti modelu k odvozeni chybéjicich informaci

Pokud uvazujeme o vylouceni nékterych dat, je klicové védét, jestli tyto data
e MU0Zeme v budoucnosti potiebovat
o Nutnd zaloha téchto dat
= Zaloha na vhodné medium (CD, DVD, flash disk)
= Virtudlni zdloha
* Kombinace téchto moZnosti
e Nebudou potfebnd
o Nutnd dokumentace vyloucenych dat

PFi vybéru se miZzeme zaméfit pouze na nékteré podmnoziny, pfitom je tfeba dokumentovat
e Identifikace podmnoZiny
e ZdGvodnéni rozhodnuti k zGzeni vybéru
e Otestovani vyznamnosti podmnoziny
e MoZnost modifikace podmnoZiny
o Mald zména podmnoziny midZe vést ke zméné vyznamnosti skupiny, napfr.



o Zmeéna vékové skupiny (napf. misto rozmezi 20-28 uvazovat 21-29) pfi zachovani
ostatnich hodnot

o Zména skupiny primarniho ddchodu (napf. misto skupiny do 6 000 K¢ uvaZovat
skupinu do 8 000 K¢) pfi zachovani ostatnich hodnot

3.1.4 Doporuceni

Nékterd data jsou obsaZena ve vice datovych souborech. Pro dalSi postup je dobré vybrat ta, kterd
jsou nejuplIngjsi ¢i nejkvalitnéjSi na Urovni zdroje.

3.1.5 Specificky priklad

Pro Ucely specifického prikladu této podkapitoly datové pripravy se zaméfime na vybér dat pro
pfipravu matice pravdépodobnosti pfechodu ze stavu zaméstnanosti do neaktivity. Ddvodem této
volby je skuteCnost, Ze potfebnd data budeme vybirat ze vSech tfi v soucasnosti dostupnych
individudInich databazi.

ProtoZe budeme chtit, aby byly vypolty snadno replikovatelné pro rdzné roky, uloZime si na
zacatku zvoleny rok do temporarni tabulky, ze které budeme potfebné Gdaje v budoucnosti snadno
brat jako lokaIni proménné. Tento postup je ukdzan v ndsledujicim kédu, ve kterém maji lokaIni
promeénné nasledujici vyznam:

e (@RRRR - zvoleny rok (napr. 2012),

e (@RRRRMM - zvoleny rok ndsledovany mésicem (napf. 201209 pro zafi 2012),

e (@sRRRRPrev - rok pfedchazejici zvolenému (napf. 2011 pro zvoleny 2012).

if object_id('tempdb.dbo.##DB_tempDate') is NOT NULL drop table ##DB_tempDate
declare @RRRR int

set @RRRR = zvoleny_rok

select @RRRR as RRRR into ##DB_tempDate

GO

declare @RRRR int
declare @RRRRMM int
declare @sRRRRPrev int

select top 1 @RRRR= RRRR from ##DB_tempDate

select top 1 @RRRRMM = @RRRR * 100 + 1

select top 1 @sRRRRPrev = convert(char(4), dateadd(m,-12,convert(datetime,
convert(char(8), @RRRRMM*100+1, 112)) ),112)

Pro vytvoreni matice pro jeden zvoleny rok budeme potfebovat data z
e INEP pro pfedchozi prifezovy rok @sRRRRPrev

STATMIN ANOD pro pfedchozi rok @sRRRRPrev

STATMIN ANOD pro soucasny rok @RRRR

STATMIN VZ pro soucasny rok @RRRR

V prvnim kroku je potfeba zajistit, abychom méli data dostupna po jednotlivych letech. Databaze
STATMIN ANOD a STATMIN VZ jsou vytvarené postupné kazdy rok, neni tedy tfeba je dale délit.
Komplikace nastava s databdzi INEP, pro kterou takové rozdéleni neexistuje, a veskerd data jsou
uloZena v jednom souboru obsahujicim pies 207 miliond zdznamd. Je tedy nutné ji rozdélit po
prifezovych letech, aby bylo mozné jeji propojeni s prvnimi dvéma datovymi zdroji. Nésledujici
skript ukazuje priklad takového vybéru a jeho uloZeni do doCasné tabulky:



if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp INEP_cast') is not null drop table
##DB_temp_INEP_cast

select ID_OSOBY, CIS_POHLAVI, ROK_UMRTI, ROK, SKR_ZAMESTNANEC

into ##DB_temp INEP cast

from [INEP] where rok = @RRRR

GO

V dalSim postupu budeme vychazet z databaze INEP, protoze podle popisu obsahuje nejuplng&jsi
informace ze vSech tfi v soucasnosti dostupnych individudinich datovych zdrojd. Pomoci
predchoziho skriptu vybereme data za rok predchdzejici zkoumanému roku, abychom zjistili pro
vSechny zaznamy stav ke konci roku. Budeme rozliSovat dva hlavni stavy

e zaméstnany,

e neaktivni.

Protoze budeme chtit ziskat rozdéleni populace nejen podle pohlavi a véku, ale také podle stupné
invalidity, dopInime do vybrané ¢asti databdze INEP tyto informace z databaze STATMIN ANOD
z pfedchoziho roku. Této ¢asti se budeme vice vénovat v kapitole o integraci dat.

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_spojeni_cast') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_spojeni_cast
select A.*

,B.[rok_priznani]

,B.[pohlavi_anod]

,B.[typ_primarniho]

,B.[typ_odvozeneho]
into ##DB_temp_spojeni_cast
from [##DB_temp INEP_cast] A

left join [ANOD_predchozi] B on A.ID=B.ID

GO

Propojeni provedeme pomoci funkce left join. Takto dopinime informaci o dichodech z databaze
STATMIN ANOD k databdzi INEP, nebot prvni datovy zdroj obsahuje informace pouze o dichodcich,
zatimco druhy o celé populaci. Podobnym zplsobem dopinime informace o stavu invalidity jedincd
ke konci aktudiniho roku opét z databdze STATMIN ANOD. Pred propojenim je nutné pfejmenovat
sloupce této databaze, napf. nasledujicim zplsobem

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_ANOD_soucasny') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_ANOD_soucasny
select ID ,typ_primarniho as typ_primarniho_konec
,typ_odvozeneho as typ_odvozeneho_konec
into ##DB_temp_ANOD_soucasny
from [ANOD_soucasny]

Dlvodem, ktery stoji za nutnosti pfejmenovani sloupct, je skute¢nost, Ze sluujeme v3echny
informace do jedné tabulky, kde nesmi byt dva sloupce se stejnym jménem. V dalSim kroku je
mozné doplnit zbytek potfebnych informaci k pfedchozimu ¢aste¢nému propojeni

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_spojeni') is NOT NULL DROP TABLE ##DB_temp_spojeni
select A.*

,B.[typ_primarniho_konec]

,B.[typ_odvozeneho_konec]
into ##DB_temp_spojeni
from [##DB_temp_spojeni_cast] A

left join ##DB_temp_ANOD_soucasny B on A.ID=B.ID

GO



DalSim krokem pfFi vybéru dat k vytvofeni matice prfechodu je ziskdni potfebnych informaci
z databdze STATMIN VZ. Za pomoci proménné ixyear natteme nezbytnd data za soucasny rok
(@RRRR) do docasné tabulky pro snazsi manipulaci v dalSich ¢astech.

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_VZ') is NOT NULL drop table ##DB_temp_ VZ
select ID,0D,DO

into ##DB_temp VZ

from [VZ] where ixyear = @RRRR

GO

3.2 Cisténi dat

Report kvality dat pfipraveny v kapitole Datové vstupy a datova kvalita v ¢asti Verifikace dat je
zakladem pfi ¢isténi dat, nebot obsahuje detaily o problémech, které se v datech vyskytuji.

3.2.1 Cil

Cilem této faze je
e ZvySeni kvality dat na uroven poZadovanou modelem napfiklad pouZitim ndsledujicich
metod
o Vybér ocisténych podmnozin dat
o VloZeni vhodnych standardnich hodnot
o 0Odhad chybéjicich hodnot ndhodnym pfifazenim na zakladé pravdépodobnostnich
rozdéleni

3.2.2 Vystup

Vystupem této faze je vytvoreni reportu s vysledky. Tento report obsahuje
e Popis postupl, které byly pouZity za Gcelem odstranéni problémi odhalenych pfi verifikaci
dat
e Popis rozhodnuti, které vedly k témto postupim
e NAavrh reSenf
e Navrhy na zlepSenfi

Pokud nedoslo k odstranéni viech problémd, report musi obsahovat
e Seznam a popis pretrvavajicich problému
e Jejich mozny dopad na vysledky modelovani

3.2.3 Cinnost

Pokud byla pfi verifikaci kvality dat odhalena pfitomnost Sumu, existuje nékolik moZnosti, jak s nim
nalozit
e Oprava
o ldentifikace technik pouzitych k opravé
o Zdavodnéni pouZitého postupu
o Dokumentace Uspésnosti
e Odstranéni
o ldentifikace technik pouzitych k odstranéni Sumu
o Zdivodnéni pouZitého postupu
o Dokumentace Uspésnosti



o NavrZeni postupu pfi nemoznosti odstranéni Sumu
e Ignorace
o Zdlvodnéni neodstranéni Sumu
o Dokumentace mozného dopadu na vysledky modelovani

PFi verifikaci datové kvality mohla byt odhalena Fada problém0. Tyto problémy musi byt dostate¢né
dokumentovany a pokud mozno opraveny.
e Chybéjici hodnoty
o MozZna reseni:
»  Vynechdni fadkd
e Dokumentace vynechanych informaci
e DdlleZitost t&chto informaci pfi modelovan{
e Mozny dopad na vysledek modelovani
= Vynechdnf atribut(
e Dokumentace vynechanych atributl
e zdlvodnéni vynechanf atributdl
e Mozny dopad na vysledek modelovanf{
= Doplnéni chybéjicich Gdajd
e Vhodné standardni hodnoty
e 0Odhady chybéjicich hodnot
e Chyby v datech
o Mozna feseni:
= Vynechdnf atributl
e Dokumentace vynechanych atributl
e zdlvodnéni vynechanf atributdl
e Mozny dopad na vysledek modelovanf{
= Manualni oprava
e Dokumentace v§ech manudlnich zdsahd do dat
o DileZitd naslednd kontrola viech oprav
e Nesprdvné jednotky
o MozZna reseni:
=  Manualni oprava
e Dokumentace v3ech manudlnich zdsahd do dat
e DdlleZitd naslednd kontrola viech oprav
e Nesrovnalosti v kédovani
o MozZna reseni:
= Jednotné kdédovani ve v3ech zdrojich
e Manudlni oprava (nizky pocet poli)
o Dokumentace viech manudlnich zdsahd do dat
o DUleZitd naslednd kontrola viech oprav
e Systémova oprava samotného vytvareni databdze
o Dokumentace vSech systémovych Uprav

3.2.4 Doporuceni

V databdzi mohou existovat pole, kterd nejsou pro nasledné modelovani vyznamna. Tim padem i
Sum, ktery tato pole mohou obsahovat, nemd vyznamny vliv na vysledek modelovani. Je ale
ddlezité tyto informace dokumentovat, nebot v budoucnu se vyznamnost ignorovaného Sumu muize
zmeénit.



3.2.5 Specificky priklad

Jako priklad cisténi dat zvolime databazi STATMIN VZ, ve které jsme v dfivéjSich fazich kontroly
kvality dat odhalili, Ze v proménné pohlavi se kromé hodnot 1 (muz) a 2 (Zena) vyskytuje také
v nékolika pripadech hodnota nula (dokonce 1617 pozorovani) nebo jind chyba. UkaZzme nyni dva
postupy, jak s témito hodnotami nalozit

e Odstranéni z ndsledujicich analyz

e Nahodné prifazeni hodnoty pohlavi

IF object id('tempdb.dbo.##DB_temp ukazka pohlavi') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp ukazka_pohlavi
select ID, ixyear, pohlavi,
case when pohlavi=1 THEN '@’
when pohlavi=2 THEN '1°'
else 'ERROR' end as pohlaviil,
case when pohlavi=1 THEN '@’
when pohlavi=2 THEN '1'
else case when RAND(ID)<= hranice then '@' else '1l' end end as pohlavi2
into ##DB_temp_ukazka_pohlavi
from [VZ]
GO

Do proménné pohlavil jsme vloZili variantu, kdy pfi jiné hodnoté nez 1 nebo 2 bude vracena
chybovd hodnota a tak se snadno v dalSim postupu oddéli problémovd pozorovani. Naopak do
proménné pohlavi2 je ndhodné pfifazena hodnota pohlavi na zdkladé ID. V této ¢asti je nutné urcit
vhodnou hodnotu omezujici proménné hranice tak, aby bylo zachovdno souc¢asné rozdéleni pohlavi
mezi muZi a Zenami.

Zaroveri je v obou variantdch proménnd pohlavi pretypovéna tak, aby muzdm byla pfifazena
hodnota O a Zendm hodnota 1. Takové pretypovani je vhodné provést i v ostatnich pouZitych

vy

databazich, aby byla zaru€ena konzistence této proménné napfi¢ vSemi datovymi zdroji.

Néalezy datové kvality

Datum nélezu : Databéze : Popis problému i Navrh Feseni i Status i Aktualizace

© 23.3.2015 : STATMIN ANOD | Chybgjici hlavitka . Vlozenihlavicky snazvy % oo k00 2332015
: : : sloupcu pred prvni zaznam

© 23.3.2015 ; STATMIN VZ, - Vsechny hodnoty JSou v = yqtrangnf uvozovek © Zavieno | 23.3.2015
01 O ) o4 4 1o L T SO SO S
: L UM L SR i Pretypovani hodnot ve : :

i 23.3.2015 i STATMIN VZ, : Nevhodné datové typy : . P s : Zavieno : 23.3.2015

: © INEP : : vSech databazich : :
.................................... STATMINANOD ...... .................................................... ........................................................... ......................... ..............................
i 26.3.2015 : STATMIN VZ, i Duplicita zdznam{ i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
O 11 a0 S S S
i 26.3.2015 i STATMIN VZ Podezfelé roky narozeni i DopInéni z INEP i Otevieno | 26.3.2015

© 30.3.2015 : STATMIN ANOD : Konzultace s viastnikem © 30.3.2015
R S : databaze f

: Otevreno

30.3.2015 STATMIN ANOD
30.3.2015 STATMIN ANOD
30.3.2015 : STATMIN VZ
..................................... s R S tees —— E
30.3.2015 i STATMIN VZ i nemaji poCatek/konec  : databéze i Otevieno : 30.3.2015
S S B L S SN S
© 30.3.2015 © INEP © Duplicita zéznamd . Pouzitijednoznacne : Otevieno : 30.3.2015
: : i kombinace

Odlehla pozorovani ¢ Konzultace s vlastnikem

i Otevfeno | 30.3.2015

£ 30.3.2015



- Soucet pres vsechny i Konzultace s vlastnikem
i 30.3.2015 i INEP i Useky nepokryje pfesné : databéze i Otevieno : 30.3.2015

.................................................................................. S S S
30.3.2015 INEP ; Pritomnost zaznamu Odstranén z databéze Otevieno : 30.3.2015
.............................................................................. LPT0 ZeSNUIE 080Dy e
30.3.2015 STATMIN VZ, Nekovr32|ste[1ce ) o Konzu,lta,cesvlastnlky obou © Otevieno | 30.3.2015

: INEP i vymérovacich zakladu : databazi i i

Dalsim piikladem ¢isté&ni dat bude analyza jednotlivych rokd narozeni uvedenych v databazi
STATMIN VZ. V drfivéjsi ¢asti jsme pfi kontrole datové kvality této databdze narazili na vyskyt
nékolika chyb. Pocty takovych pozorovani jsou v soucasnosti ndsledujici

e 1617 pozorovani ma nulovy vék narozeni (stejné jako nulovych pohlavi)

e 1931 pozorovani mad jinou chybu v roce narozeni
Navic jsme pfi analyze této databdze narazili na skutecnost, Ze se v ni vyskytuji pripady, kdy rok
narozeni je niz8i nez 1900, nebo vy3Si nez rok soucasny.
ProtoZe budeme chybné roky narozeni doplfiovat z databdze INEP, je nejprve nutné roky narozenf
v ni obsazené agregovat pres jednotliva ID.

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_INEP_aggr_roknar') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_ INEP_aggr_roknar
select ID, min(isnull(rok_narozeni,®)) as min_roknar
, max(isnull(rok_narozeni,®)) as max_roknar
into ##DB_temp_INEP_aggr_roknar
from [INEP] group by ID
GO

Ukazme nyni, jak je moZné doplnit roky narozeni z databaze INEP do STATMIN VZ pomoci funkce
left join pfes jednoznacny identifikator ID pro odlehld pozorovani, pro kterd plati, Ze rok narozenf
je bud' mensi nez 1900 nebo vétsi neZ rok soucasny.

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_ukazka_roknar') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_ukazka_roknar
select A.ID, A.roknar
, B.min_roknar as roknar_INEP
,coalesce(B.min_roknar,A.roknar) as roknar_upr
##DB_temp_ukazka_roknar
from [VZ] A left join ##DB_temp_ INEP_aggr_roknar B on A.ID=B.ID
where (roknar < 1900 or roknar > 2015)
GO

Aplikaci pfedchoziho skriptu dosdhneme toho, Ze pfi pouziti pouze jednoho prifezového roku
databdze INEP doSlo k doplnéni informaci ve vice neZ 100 pozorovdnich z plvodnich pfiblizné
3500.

Néalezy datové kvality

Datum nélezu Databaze Popis problému { Navrh fegeni Status Aktualizace

© 23.3.2015 : STATMIN ANOD | Chybgjici hlavika | N SOEAY o s | 2882015
¢ sloupcu pred prvni zaznam

© 23.3.2015 | UL ; Vsechny hodnoty jsou v oy aneni uvozovek © Zavfeno : 23.3.2015
O S 1L ) 174 Lo L SO SO
: R STATMINANORIES: i Pretypovani hodnot ve : :

i 23.3.2015 i STATMIN VZ, : Nevhodné datové typy : . yp ety i Zavifeno : 23.3.2015

: ¢ INEP i vSech databazich : :

; .................................... éméfoMﬁ¢AN65; ...... ; .................................................... ; ........................................................... ; ......................... ; ..............................
i 26.3.2015 : STATMIN VZ, i Duplicita zdznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015

¢ INEP

26.3.2015 : STATMIN VZ : Podezrelé roky narozeni : Doplnéni z INEP : Zavieno : 5.4.2015




30.3.2015 © STATMIN ANOD ¢ Vice pez dva zdznamy u : Konzultace s vlastnikem £ 30.3.2015

STATMIN ANOD

{ 30.3.2015

Chybéjici pohlavi 30.3.2015

£ 30.3.2015 . STATMINANOD  : ChYbEjiciinformace o 4 ) 4 namu | Otevieno | 30.3.2015
i i ¢ duchodu u jednoho ID : : :

£ 30.3.2015 . STATMIN VZ gglrt]?aTPOSt oA . Nahodné prifazent | Zavfeno | 5.4.2015

NékterezaznamvKonzultacesvlastmkem ....................................................................

: 30.3.2015 : STATMIN VZ i nemaji poCatek/konec .

i : : MO : databaze
i zaméstnani i

{ 30.3.2015 © Duplicita zéznama Pou2|.t|Jednoznacne © Otevieno : 30.3.2015
: : i kombinace : :

© Otevfeno | 30.3.2015

30.3.2015 INEP . Odlenla pozorovani: Konzultace s viastnikem Otevieno : 30.3.2015
e, doDy pojistene % databaze
: Soucet pres viechny ) : : :
©30.3.2015  : INEP . Gseky nepokryje presng : Konzultace s viastnikem
i i : , : databaze
.................................................................................. I LK e e e e

30.3.2015 INEP : Pritomnost zaznamu Odstranéni z databéze
e e PTO Z@SULE OOyt e e

30.3.2015 i STATMIN VZ, i Nekonzistence i Konzultace s vlastniky obou

T : INEP i vyméfovacich zékladd : databazi

Poslednim pFikladem, na ktery se zamé&rime pfi CiSténi dat, je v databazi INEP oSetfeni pfitomnosti
osob, které jsou ve zvoleném prdfezovém roce po smrti. V ndsledujici ¢&sti budeme vychdzet
z docasné tabulky ##DB_temp INEP cast, ve které je uloZena ¢4st databdze INEP pro vybrany rok.
Tento krok je pro dalsi postup nezbytny a je mozné jej provést napr. ndsledujicim pfikazem

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_ INEP_ocisteno') is not null drop table
##DB_temp_INEP_ocisteno

select *

into ##DB_temp_INEP_ocisteno

from ##DB_temp_INEP_cast where (rok_umrti = @ or rok_umrti < @RRRR)

GO

Predchozi skript ukazuje, jak je mozné takovou operaci provést pomoci dynamického prifazovani.
Je tedy moZné cely tento proces aplikovat pro libovolny rok podle potfeby uZivatele. Jakmile je
tento krok hotovy, je dobré aktualizovat tabulku obsahujici ndlezy datové kvality.

Nalezy datové kvality

Datum nélezu Databaze Popis problému Navrh FeSeni Status Aktualizace
23.3.2015 STATMIN ANOD | Chybgjicf hlavitka ) VAW L) S =737 Zavieno | 23.3.2015
e SlOUPCU PP prvizéznam | F T2 TTEE T
2332015 | SIATMINVZ i vsechny hodnoty jsouv & ogtanent uvozovek Zavieno | 23.3.2015
SO 0 1L L1 o715 S SO SO
: i STATMIN ANOD, © Pretypovéni hodnot ve . . .

: 23.3.2015 : STATMIN VZ, : Nevhodné datové typy : . yp ; Zavieno 23.3.2015

: © INEP : : vSech databazich

.................................... STATMINANOD ...... .................................................... ........................................................... .........................
i 26.3.2015 i STATMIN VZ, i Duplicita zaznam( i Odstranéni duplicit i Otevieno : 26.3.2015
O 1| .0 S O SO S
{ 26.3.2015 { STATMIN VZ i Podezfelé roky narozeni i DopInéniz INEP i Zavfeno i 5.4.2015

© 30.3.2015 | STATMINANOD | Yicenezdvazaznamyu : Konzultace s viastnikem Otevieno | 30.3.2015
i i i kazdého ID i databaze i i

© 30.3.2015 : STATMINANOD | Chybgjici pohlavi © Propojeni's INEP { 30.3.2015

30.3.2015 © STATMIN ANOD i Chybéjici informace o { 30.3.2015

Odstranéni zaznamu

i Nahodné prirazenfi
Nékterezaznamy
: 30.3.2015 i STATMIN VZ i nemaji po¢atek/konec
i i i zaméstnani

i Konzultace s vlastnikem

© databaze Otevreno 30.3.2015




¢ Pouziti jednoznacné

30.3.2015 INEP Duplicita zdznama i - Otevieno : 30.3.2015
e i KOMDINGCE
30.3.2015 INEP : Odlehla pozorovan ; Konzultace s viastnikem Otevieno : 30.3.2015
e doDy pojiSténé | databaze T
5 5 i Soucet pres viechny . : : :

© 30.3.2015 © INEP . Gseky nepokryje presng | Konzultace s viastnikem

i : : , : databaze
30.3.2015 : Pr|tomnost,zaznamu { Odstranéni z databaze

P SO L Prozesnul€ 0soby i e
30.3.2015 i Nekonzistence i Konzultace s vlastniky obou

i vyméFovacich zdkladd  : databdzi

3.3 Transformace dat

V mnoha pripadech je pro dalsSi postup nutnd transformace pouZivanych dat, zejména doplnéni
chybéjicich dat na zdkladé odvozeni. Pro transformaci dat existuji dva zdkladni pfistupy

e Odvozeni atributl

e Generovani zdznam(

3.3.1 Cil

Cilem této faze je
e Transformace hodnot existujicich atributd
e VytvoFeni odvozenych atributl
e Doplnéni novych zdznamd

3.3.2 Vystup

Vystupem této faze jsou
e Odvozené atributy
e Generované zaznamy
e Navrh feSeni
e Navrhy na zlepSenfi

3.3.3 Cinnost

Pokud je pro konstrukci novych dat k dispozici néjaky mechanismus nebo ndstroj, je potfeba
e  Zajistit dostupnost tohoto nastroje
e Rozhodnout, jestli je toho pouZiti viibec vhodné z hlediska
o Opakovatelnosti
o Naroc¢nosti
o Presnosti
e Prehodnotit vybér dat
o Ne&kterd dfive vynechand data mohou byt nyni zahrnuta a naopak

Pri konstrukci modelu neni nutné se omezovat pouze na sesbirand data z dostupnych databdzi. Je
tfeba uvaZovat také odvozené atributy, které Ize zkonstruovat z jednoho nebo vice existujicich
atributd. Davodem jejich vytvoreni je

e Znalosti zdkladnich souvislosti

e Datovad omezeni modelovaciho algoritmu

e Naznaceni vysledku modelovani, Ze nékteré skutec¢nosti nebyly dostateéné pokryty

MozZné zpracovani existujicich atributd



Normalizace
Dodéani novych informacf
o PFidani vah atributdm
o VaZena normalizace
Konstrukce chybéjicich atributd, napfiklad
o Odvozeni na zakladé reSerZi
o Prdmérovani zndmych hodnot
o Agregace zndmych hodnot
PFevod znakl na ¢iselné hodnoty

Kromé transformace existujicich atributd je mozné generovat Gpiné nové zaznamy. Napfiklad pokud
mame k dispozici segmentaci dat, je moZné generovat pro kaZzdou skupinu typické ¢leny. V takovém
pripadé je potreba

e |dentifikovat segmentaci

e  Zvolit postup konstrukce zdznamu pro jednotlivé segmenty

e ZdGvodnit zvoleny postup

3.3.4 Doporuceni

Transformace nékterych atributl je nezbytnd pro vstup do modelu. Jednd se predevsim o pievod
znakovych poli na Ciselny tvar.

e Dichotomni atributy (napfiklad pohlavi z muz/Zena na 0/1)

e KategoridIni atributy (typ primdrniho nebo odvozeného dichodu)

Neodvozujte atributy jen z ddvodu sniZeni po¢tu atributl, které vstupuji do modelu. DlleZité je
rozhodnout, jakym zpldsobem odvozeni zjednodusi proces modelovani.

3.3.5 Specificky priklad

Ve specifickém prikladu tykajiciho se transformace dat za ucelem tvorby pfechodové matice
navdZzeme na vybrand data zpredchozi fdze. V prvni ¢&asti vyjdeme z docasné tabulky
##DB_temp_spojeni, kterd obsahuje pro vSechny jedince z databdze INEP také informace o tom,
jestli byli v pfedchozim roce

e zdravi,

e invalidni - prvniho, druhého nebo tfetiho stupné.
V tomto pfipadé za zdravé osoby povazujeme viechny, které nemély pfifazeny dichod v databazi
STATMIN ANOD. Zaroven tabulka obsahuje pro vSechny zdznamy podobnou informaci ke konci
zkoumaného roku, diky niZ budeme zkoumat, jak se zménil u kazdého jednotlivce béhem roku jeho
zdravotni stav. Jak je vidét v nasledujicim skriptu, budeme rozliSovat ndsledujici skupiny

e zdravi('zdravy")

e invalidni prvniho stupné (' prvni_stupen')

e invalidni druhého stupné ('druhy_stupen')

e invalidni tfetiho stupné (' treti_stupen')
Pro kaZzdou z téchto skupin budeme ddle rozliSovat dva pfipady a to pokud

e jedinec setrval béhem roku v daném stavu ('staly")

e jedinec se béhem roku pfesunul do jiného stavu (' zmena"')

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_marginalni') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_marginalni

select DISTINCT ID, rok_narozeni, cis_pohlavi_id, skr_zamestnanec, skr_osvc,
typ_primarniho, typ_primarniho_konec



,case when cast(typ_primarniho as varchar(max)) = "IP' and cast(typ_primarniho_konec

as varchar(max)) = "IP' then 'prvni_stupen_staly'’
when cast(typ_primarniho as varchar(max)) = "IP' and cast(typ_primarniho_konec as
varchar(max)) != "IP"' then 'prvni_stupen_zmena'

when cast(typ_primarniho as varchar(max)) '"ID' and cast(typ_primarniho_konec as
varchar(max)) = "ID"' then 'druhy_stupen_staly’
when cast(typ_primarniho as varchar(max))
varchar(max)) != "ID" then 'druhy_stupen_zmena'
when cast(typ_primarniho as varchar(max))
varchar(max)) = "IT' then 'treti_stupen_staly’

when cast(typ_primarniho as varchar(max))

"ID' and cast(typ_primarniho_konec as

"IT' and cast(typ_primarniho_konec as

"IT' and cast(typ_primarniho_konec as

varchar(max)) != "IT"' then 'treti_stupen_zmena’
when cast(typ_primarniho as varchar(max)) != "IP' and cast(typ_primarniho as
varchar(max)) != "ID' and cast(typ_primarniho as varchar(max)) != "IT'
and (cast(typ_primarniho_konec as varchar(max)) = "IP' or
cast(typ_primarniho_konec as varchar(max)) = "ID' or cast(typ_primarniho_konec as
varchar(max)) = "IT") then 'zdravy_zmena'

else 'zdravy_staly' end as duchod_zmeny
into ##DB_temp_marginalni
from ##DB_temp_spojeni
GO

V dalsi ¢asti ukdZzeme, jak vytvorit pro kazdé ID nepfekryvajici se intervaly, které budou indikovat,
Ze jedinec byl v jimi pokryvajici dobé bez pracovniho poméru a tedy neaktivni na trhu prace.
Vyjdeme opét z podkapitoly vybéru dat, tentokrat vyuZijeme docCasnou tabulku ##DB temp VZ,
obsahujici data z databdze STATMIN VZ z daného roku. V prvnim kroku vytvofime na zdkladé
informaci z databdze STATMIN VZ nejdel3i nepfekryvajici se intervaly zaméstnanosti pro jednotlivd
ID. Zaneme o3etienim intervall na zacatku roku, napfiklad pomoci ndsledujiciho skriptu.

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_zacatekRoku') is NOT NULL drop table
##DB_temp_zacatekRoku

select ID, YEAR(OD) as ROK, MIN(OD) as MIN_OD

into ##DB_temp_zacatekRoku

from ##DB_temp_VZ

group by ID, YEAR(OD)

having MIN(OD) > (cast(YEAR(OD) as varchar(4)) + '-01-01")

Podobnym zplsobem se zaméfime také na situaci tykajici se konce roku.

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_konecRoku') is NOT NULL drop table
##DB_temp_konecRoku

select ID, YEAR(DO) as ROK, MAX(DO) as MAX_DO

into ##DB_temp_konecRoku

from ##DB_temp_VZ

group by ID, YEAR(DO)

having MAX(DO) < (cast(YEAR(DO) as varchar(4)) + '-12-31")

Jakmile mdme oSetfené pripady na zacatku a konci roku, je mozné pouZzitim ndsledujiciho skriptu
napocitat pro kazdou osobu nejdelSi nepfekryvajici se intervaly, ve kterych byla béhem zkoumaného
roku zaméstnana. Vysledky uloZime do docasné tabulky, coZz umoznf jejich snadné pouziti pro dalsi
operace se ziskanymi transformovanymi veli¢inami.

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_spojenilntervalu') is NOT NULL drop table
##DB_temp_spojeniIntervalu
SELECT ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY s1.ID) AS DAT_ID,
s1.1D,
s1.0D,
MIN(t1.DO) AS DO
into ##DB_temp_spojenilntervalu
FROM ##DB_temp VZ si



INNER JOIN ##DB_temp_VZ t1 ON (s1.ID = t1.ID AND s1.0D <= t1.DO)
AND NOT EXISTS(SELECT * FROM ##DB_temp_VZ t2 WHERE t1.ID = t2.ID AND t1.DO >= t2.0D
AND t1.DO < t2.DO)
s2.ID AND s1.0D > s2.0D
AND s1.0D <= s2.DO)

WHERE NOT EXISTS(SELECT * FROM ##DB_temp_VZ s2 WHERE s1.ID

and s1.ID = 1001457950
GROUP BY s1.ID, s1.0D ORDER BY s1.ID, s1.0D

V dal$im kroku odvodime z jiz zndmych informaci pro kazdé ID, zda se béhem roku vyskytly néjaké
mezery v zaméstnanosti (vysledky uloZime do docasné tabulky ##DB_temp mezery, na kterou se
budeme v ndsledujicich ¢astech odvoldvat). Cely tento proces je moZné provést napf. pomoci
nasledujiciho skriptu

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_mezery') is NOT NULL drop table ##DB_temp_mezery
SWITH
employmentData as (SELECT ROW_NUMBER() OVER(ORDER BY s1.ID) AS DAT_ID,
s1.1D,
s1.0D,
MIN(t1.DO) AS DO,
datediff(dd, s1.0D, MIN(t1.DO)) as DNI
FROM ##DB_temp VZ sl
INNER JOIN ##DB_temp_VZ t1 ON (s1.ID = t1.ID AND s1.0D <=
dateadd(dd,1,t1.D0))
AND NOT EXISTS(SELECT * FROM ##DB_temp VZ t2
WHERE t1.ID = t2.ID
AND dateadd(dd,1,t1.D0) >= t2.0D
AND dateadd(dd,1,t1.D0) < t2.DO)
WHERE NOT EXISTS(SELECT * FROM ##DB_temp VZ s2
WHERE s1.ID = s2.ID
AND s1.0D > s2.0D
AND s1.0D <= dateadd(dd,1,s2.D0))
GROUP BY s1.ID, s1.0D
HAVING datediff(dd, s1.0D, MIN(t1.D0)) < 365
)>
yearBeginning AS (SELECT ID, MIN(OD) as MIN_OD
FROM employmentData
GROUP BY ID
HAVING MIN(OD) > (CAST(YEAR(MIN(OD)) AS VARCHAR(4)) + '-81-81')
)>
yearEnd AS (SELECT ID, MAX(DO) as MAX_DO
FROM employmentData
GROUP BY ID
HAVING MAX(DO) < (CAST(YEAR(MAX(DO)) AS VARCHAR(4)) + '-12-31")

)

SELECT T1.ID, DATEADD(dd, 1, T2.DO) AS GAP_OD, DATEADD(dd, -1, T1.0D) AS GAP_DO
into ##DB_temp_mezery
FROM
( SELECT DISTINCT ID, OD, ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY ID) RN
FROM employmentData T1

WHERE
NOT EXISTS (
SELECT *
FROM employmentData T2
WHERE T1.ID = T2.ID AND T1.0D > T2.0D AND T1.0D < T2.DO
)
) T1

JOIN (SELECT DISTINCT ID, DO, ROW_NUMBER() OVER (ORDER BY ID) RN
FROM employmentData T1
WHERE
NOT EXISTS (
SELECT *



FROM employmentData T2
WHERE T1.ID = T2.ID AND T1.DO > T2.0D AND T1.DO < T2.DO

)
) T2
ON T1.ID = T2.ID AND T1.RN - 1 = T2.RN
WHERE
T2.DO < T1.0D
UNION
SELECT ID,
CAST(CAST(YEAR(MIN_OD) AS VARCHAR(4)) + '-01-01' AS DATE) AS GAP_OD,
DATEADD(dd, -1, MIN_OD) AS GAP_DO
FROM yearBeginning
UNION
SELECT 1ID,
DATEADD(dd, 1, MAX_DO) AS GAP_OD,
CAST(CAST(YEAR(MAX_DO) AS VARCHAR(4)) + '-12-31"' AS DATE) AS GAP_DO
FROM yearEnd

3

vV

Poslednim prikladem transformace dat, na ktery se zaméfime, je odvozeni dvou novych skupin
proménnych. V nasledujici ¢asti budeme vychdzet z dofasné tabulky ##DB temp marginalni, ve
které je uloZena ¢4st databdze INEP pro vybrany rok doplnéna o informace o zméndch zdravotnich
stavd. Tuto tabulku je potfeba doplnit o informace o mezerdch v zaméstnanosti, coZ bude blize
ukdzano v podkapitole o integraci dat.

Po priddni viech potiebnych informaci mdzeme vytvofit dvé nové skupiny proménnych odvozenych
od zndmych parametrd
e nezam_1, .., nezam_12 - indikdtor stavu, kdy byla osoba bez zaméstnani cely mésic
o specidlné nezam_0 - indikator stavu nezaméstnanosti ke konci pfedchoziho roku
e vstup 1, .., vstup_ 12 -indikator stavu, kdy osoba dany mésic vystoupila ze zaméstnanosti

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_mesice') is NOT NULL drop table ##DB_temp_mesice
select ID

,sign(sum(case when skr_zamestnanec = 1 or skr_osvc = 1 then @ else 1 end)) as nezam_©
,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 1 and month(MEZERA_DO) > 1 then 1 else © end))
as nezam_1

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 2 and month(MEZERA_DO) > 2 then 1 else © end))
as nezam_2

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 3 and month(MEZERA_DO) > 3 then 1 else @ end))
as nezam_3

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 4 and month(MEZERA_DO) > 4 then 1 else @ end))
as nezam_4

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 5 and month(MEZERA_DO) > 5 then 1 else © end))
as nezam_5

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 6 and month(MEZERA_DO) > 6 then 1 else @ end))
as nezam_6

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 7 and month(MEZERA_DO) > 7 then 1 else @ end))
as nezam_7

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 8 and month(MEZERA_DO) > 8 then 1 else © end))
as nezam_8

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 9 and month(MEZERA_DO) > 9 then 1 else © end))
as nezam_9

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 1@ and month(MEZERA_DO) > 10 then 1 else ©
end)) as nezam_10

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 11 and month(MEZERA_DO) > 11 then 1 else ©
end)) as nezam_11

,sign(sum(case when month(MEZERA_OD) <= 12 and (month(MEZERA_DO) = 12 and
day(MEZERA_DO) = 31) then 1 else @ end)) as nezam_12

,sum(case when month(MEZERA_OD) = 1 AND (skr_zamestnanec >= 1) then 1 else © end) as
vstup_1



,sum(case when month(MEZERA_OD) = 2 then 1 else @ end) as vstup_ 2
,sum(case when month(MEZERA OD) = 3 then 1 else @ end) as vstup 3
,sum(case when month(MEZERA OD) = 4 then 1 else @ end) as vstup 4
,sum(case when month(MEZERA_OD) = 5 then 1 else @ end) as vstup_ 5
,sum(case when month(MEZERA OD) = 6 then 1 else @ end) as vstup 6
,sum(case when month(MEZERA OD) = 7 then 1 else @ end) as vstup 7
,sum(case when month(MEZERA_OD) = 8 then 1 else @ end) as vstup_8
,sum(case when month(MEZERA OD) = 9 then 1 else @ end) as vstup 9

,sum(case when month(MEZERA_OD) = 10 then 1 else @ end) as vstup_10
,sum(case when month(MEZERA_OD) = 11 then 1 else @ end) as vstup_11
,sum(case when month(MEZERA OD) = 12 then 1 else @ end) as vstup 12
into ##DB_temp_mesice

from ##DB_temp_doplneniMezer group by ID

GO

3.4 Integrace a formatovani

V praxi je Casta situace, kdy zkoumana data nepochdzi pouze z jednoho zdroje. Pokud existuje
jednoznacny identifikacni kli¢, je mozné data spojit. Poslednim krokem pfed vloZzenim upravenych
dat do modelu je jejich formatovani, nebot v mnoha pripadech je vhodné do modelu nahrét
napfiklad setfidéna data.

3.4.1 Cil

Cilem této faze je
e VytvoFeni novych zdznam{ nebo hodnot kombinaci informaci z vice zdroj
e Syntaktické Upravy, které zachovavaji vyznam dat

3.4.2 Vystup

Vystupem této faze je upraveny dataset. Tento soubor obsahuje:
e Sloucend data z dvou nebo vice zdrojd
e Usporadand data, napriklad
o Setfidéni pofadi zdznamu (fadk)
o Setfidéni pofadi atributl (sloupct), napfiiklad
= KaZzdy zdznam bude zacinat jednoznacnym identifikdtorem

3.4.3 Cinnost

Pokud data pochdzeji z vice zdrojl, je nezbytné pro integraci dat do jednoho souboru
e Zkontrolovat, jestli je mozné integraci vibec provést
o Existence jednoznacného kliCe
o Zpracovatelnd velikost vysledné databaze
e Ulozit vysledky integrace
o Nutné uloZeni integrovaného souboru z ddvodu
=  QOpakovani procesu modelovani
= Uprava vybéru dat v budoucnosti, nap¥iklad
e Pozméné formatu zdrojovych databazi
e Pozméneé procesu modelovani
e Znovu zvazit vybér dat
o Zahnuti dfive vyloucenych hodnot
o Vylouceni hodnot dfive zahrnutych ve vybéru



PFi kombinovani informaci z vice zdrojl existuji dva rizné pfistupy

e Slucovani dat
o Kombinace dvou soubort se stejnymi zdznamy a rlznymi atributy
o Vysledkem je soubor obsahujici vice sloupcl

e Pripojovani dat
o Kombinace dvou soubort se stejnymi atributy a rGznymi zaznamy
o Vysledkem je soubor obsahujici vice fadk
o Spojeni probihd na zdkladé podobnych poli, napriklad podle

= |dentifika¢niho ¢isla osoby

Pokud je pro Ucely nasledného modelovan( potieba, aby data méla predem definovanou strukturu,
existuji nasledujici moznosti
e Preuspordadani atributl
o Zména poradi sloupcl
o Pro dcely modelovani je vhodné, aby vSechny zdznamy mély na prvnim misté
napfiklad
= |dentifikacni ¢islo osoby
= VySiprimdrniho / odvozeného dichodu
= PoStovni smérovaci Cislo
= Rok pfizndni dichodu
e Zména poradi zdznami
o Pro nésledné modelovani je casto vhodné zménit poradi zdznamid v databazi,
napriklad podle
= Data narozeni
» Vy3e primarniho / odvozeného dlchodu
e Preformatovani hodnot

3.4.4 Doporuceni

Bé&hem formatovani dat je dlleZité vyuZit vSechny zndmé informace a zkusenosti.

3.4.5 Specificky piklad

Také specificky pFiklad na integraci dat zamérime, jako v pfedchozich pfipadech, na pfipravu tvorby
matice pfechodu ze stavu zaméstnany do neaktivni. Budeme se zabyvat predevSim propojenim
viech tfi v soucasnosti dostupnych individudlnich datovych zdrojd, tedy STATMIN ANOD, STATMIN
VZ a INEP. Tato ¢ast navazuje na nékteré priklady v predchozich kapitoldch (pfedevsim v ¢astech
vénovanych vybéru dat a jejich transformaci), nebot tyto dlohy spolu Uzce souvisi.

V prvnim kroku vyjdeme z dfive pripravené docasné tabulky ##DB temp INEP cast a doplnime ji
informacemi z databdze STATMIN ANOD z pfedchoziho roku (viz nasledujici skript) na zakladé
funkce left join, nebot je potfeba mit pro kazdy zdznam k dispozici informaci, jaky je jeho
zdravotni stav.

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_spojeni_cast') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_spojeni_cast
select A.*

,B.[rok_priznani]

,B.[pohlavi_anod]

,B.[typ_primarniho]

,B.[typ_odvozeneho]



into ##DB_temp_spojeni_cast
from [##DB_temp INEP_cast] A

left join [ANOD_predchozi] B on A.ID=B.ID
GO

Podobnym zplsobem doplnime informace o stavu invalidity jedinct ke konci aktudiniho roku opét
z databdze STATMIN ANOD. Pred propojenim je nutné pfejmenovat sloupce této databdze, nebot
slu¢ujeme vSechny informace do jedné tabulky, kde nesmi byt dva sloupce se stejnym jménem.
Provedme prejmenovani napf. ndsledujicim zplsobem

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp ANOD_ soucasny') is NOT NULL DROP TABLE
##DB_temp_ANOD_soucasny
select ID ,typ_primarniho as typ_primarniho_konec
,typ_odvozeneho as typ_odvozeneho_konec
into ##DB_temp_ANOD_soucasny
from [ANOD_soucasny]

V dalSim kroku doplnime z této nové vytvorené tabulky zbytek potfebnych informaci k pfedchozimu
¢astecnému propojeni

IF object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_spojeni') is NOT NULL DROP TABLE ##DB_temp_spojeni
select A.*

,B.[typ_primarniho_konec]

,B.[typ_odvozeneho_konec]
into ##DB_temp_spojeni
from [##DB_temp_spojeni_cast] A

left join ##DB_temp_ANOD_soucasny B on A.ID=B.ID

GO

Vratme se déle k podkapitole o transformaci dat, na jejimz zdvéru jsme vytvoFili do¢asnou tabulku
obsahujici mezery v zaméstnanosti a dale pomoci nich odvodili nékolik dalsich atributd. Pro tento

Ucel jsme provedli propojeni s tabulkou ##DB_temp_marginalni, ve které je uloZena ¢ast databaze
INEP pro vybrany rok dopinéna o informace o zméndach zdravotnich stavd. Toto dopInéni je mozné
provést napr. nasledujicim pfikazem

if object_id('tempdb.dbo.##DB_temp_doplneniMezer') is NOT NULL drop table
##DB_temp_doplneniMezer
select A.*
,B.[mezera_0OD]
,B.[mezera_DO]
into ##DB_temp_doplneniMezer
from ##DB_temp_marginalni A
left join ##DB_temp_mezery B on A.ID=B.ID
GO

PouZitim posledniho skriptu jsme tak vyuZili vSechny v soucasnosti dostupné individudIni databdze a
ukdzali, jak je mozné propojit vSechny potfebné informace z téchto datovych zdroji do jedné
souhrnné tabulky, se kterou je mozné déle pracovat.



4. Zaveér

V tomto dokumentu jsme popsali metodické postupy pro zjisténi a zajiSténi potfebné datové kvality
jakozto nutného predpokladu pro vytvoreni klicovych podminek k rozvoji mikrosimulaéniho modelu
dlchodového pojistén.

NavrZzené metodické postupy jsme demonstrovali na praktickych pFikladech v prostfedi MS SQL,
béhem kterych se podafilo odhalit nékteré zjevné nedostatky v datové kvalité dostupnych
podkladovych zdrojd (databdze INEP, STATMIN VZ a STATMIN ANOD). Pro nékteré z nalezenych
nedostatkd bylo jiz v rdmci praktickych prikladd moZné nalézt vhodné moZnosti FeSeni Gpravy
datového podkladu a zvySeni datové kvality. Nicméné i pres tuto skutecnost bylo zjevné, Ze datova
kvalita dostupnych datovych zdrojd neni idedIni. Proto doporucujeme otevieni diskuze na drovni
zdroju dat s jejich dodavateli smérem k zajisténi a pripravé potfebnych ndprav primo u zdroje.

Zaroven chapeme, Ze nékteré datové zdroje byly primarné vytvofeny za jinym Gcelem nez
naslednému vyuziti v mikrosimula¢nim modelu, napf. databaze INEP bylo uréena primarné jako
jednotny datovy podklad pro tvorbu modelpointl a tudiZ je vytvorena transformaci vstupnich dat
CSSZ, které tento G&el postihuji. Nicméné pro odvozeni jinych vstupd pouZivanych v rémci modelu
neni tato transformace vhodna - napf. neni mozné zjistit konkrétni obdobi v rdmci daného roku, kdy
byl konkrétni modelpoint aktivnim OSVC. V rdmci diskuze na Grovni zdrojd dat tak doporucujeme
STATMIN VZ, STATMIN ANOD), pro zajisténi moZnosti ziskani vstupnich dat, pfipadné c¢dastecné
transformovanych vstupnich dat, které je poté moZné ddle zpracovat a transformovat pfimo
v prostredi MPSV.

V rdmci sbéru dat a jejich uloZeni do MS SQL prostfedi jsme ddle narazili na nutnost Uprav
podkladovych dat tak, aby byly pfevedeny do formatu ddle vyuZitelného pro jejich dalsi vyuZziti. Tyto
Upravy byly Casto ne zcela trividlniho charakteru, a vyzZadovaly nékolika krokovou transformaci
pocinaje vlastnim loadem dat, pfes jejich pretypovani atd. Vzhledem k velkému rozsahu a objemu
podkladovych dat (zejména v databazi INEP), jsme pak pro ndslednou efektivni praci s datovymi
podklady identifikovali potfebu implementace efektivniho datového modelu podpofeného vyuZitim
vhodnych databdzovych konstruktd a ndstroji, napr. efektivni indexace tabulek a odpovidajicich
ETL procesq.

Tyto nalezy povaZujeme za kliCové, a domnivdme se, Ze bez implementace kvalitniho datového
modelu nebude jednoduché dosdhnout stavu, ve kterém nové dostupné datové zdroje budou
vyuZzitelné pro dalsi Ucely. Implementace datového modelu by méla pokryvat:
e Identifikaci vhodné drovné vstupnich dat pfimo na datovych zdrojich CSSZ na zaklad&
datového poZadavkd MPSV
e Upravu datovych vystupt CSSZ dle tohoto poZadavku
¢ Nastaveni databdzovych jobd pro pInéni vstupnich dat do inicidinich tabulek
e Nastaveni naslednych procedur pro zpracovani a transformaci vstupnich dat
e Provéfeni datové kvality a automatické zpracovdni ndpravnych mechanismd piimo nad
transformovanymi daty
e Vytvoreni koncové vrstvy (datamartu) s transformovanymi datovymi zdroji dle potfeb a
specifikace MPSV
e  Zajisténi potfebného reportingu



Implementace datového modelu a automatizovanych rutin nicméné sama o sobé neni finaini
odpovédi na otdzku datové kvality a pripravy dat pro dalsi vyuZiti. Vzhledem k tomu, Ze cely proces
CRISP-DM je svou povahou cyklicky, je na zdkladé ziskanych zkuSenosti ze zpracovani a nasledného
vyuziti dat nezbytné nabyté informace zohlednit a vyuzit k efektivnéjSimu zpracovani dat
v budoucnosti, a pFipadné Upravé mechanismu zpracovani dat. Upravou vhodné urovné datovych
vystupl CSSZ je moZné dosdhnout kontroly nad naslednymi transformacemi p¥imo v prostiedi
MPSV.
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