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Hlavni technicka data

tepelna ztrata objektu:
Celkem

zdroj tepla:

priprava TUV:

parametry topné vody:

diferencni tlak:

stat. pretlak:

napln:

regulace:

rozvodny potrubni systém:

obéh:

pojisténi:

tepelné ztraty jednotlivych mistnosti, viz vypoctova piiloha

56 636 W

kaskada plynovych kondenza¢nich kotli

elektrické zasobniky TV
70/500C - dT 20 OC — radiatory
20 kPa
10.838 kPa

voda - max. 0.3 MPa

vypoctovy

minimalni

provozni: cca 0.110 MPa
minimalni: cca 0,09 MPa

voda

otopna voda — ekvitermni regulace
mistnosti — termostatické hlavice
dvoutrubkovy, symetricky

nuceny — obéhové ¢erpadlo

expanzomat + pojistny ventil

1 Uvod

Projekt fesi navrh otopné soustavy v objektu spisovny v ul. Hornomécholupska v Praze. Jedna se o stavajici
objekt, u kterého se bude ménit vyuziti. Otopna soustava je navrzena na novy stav objektu.

Stavajici otopna soustava v objektu bude demontovana, véetné obou zdroji tepla. Demontovany potrubni
systém, armatury a otopna télesa budou uloZena do sbérnych surovin — kovovy odpad.

Novy otopny systém je navrzen teplovodni — soustava dvoutrubkova, symetrickd S nucenym ob&hem.
Zdrojem tepla pro objekt bude plynovy kondenzaéni kotel na zemni plyn. Teplovodni otopny systém je navrzen
pro provoz teplovodni soustavy s parametry 70/50 °C s nucenym obéhem.

Nedilnou soucasti technické zpravy a celého projektu je vypoctova priloha a dale technicka specifikace
jednotlivych prvkl otopné soustavy.

2 Stavebni konstrukce

Stavebni konstrukce objektu jsou patrné ze stavebni ¢asti PD. VSechny zateplované konstrukce spliiuji
pozadavky CSN 73 0540:2011.

Parametry konstrukei jsou patrné z vypoctové ¢asti PD.

Uvedené skladby byly pouzity pti vypoctu tepelnych ztrat a dodrZeni téchto skladeb je podminkou pro
spravnou funkci otopné soustavy.

3 Klimatické podminky

vypoétova teplota venkovni: -120C
krajina s intenzivnimi vétry: ANO
stiedni teplota venkovniho vzduchu: 2,7°C
pocet topnych dni: 225



vnitini vypoctova teplota: dle CSN 73 0540:2011

primérna vnitini teplota: 16,0 °C

4 Ekonomika provozu - spotreba energie

Pocet provoznich hodin za den: 16 hodin (vytapéni na komfortni teplotu)
Pocet provoznich dnu v tydnu: 7 dnu

Provozni rezim objektu: trvaly

Provoz topné soustavy: plné automaticky

Koeficienty pouzité pro vypocet spotfeby energie jsou patrné z vypoctové ¢asti projektu. Skuteéna spotieba
energie pro vytapéni je zavisla na teploté v jednotlivych mistnostech a na G¢innosti zdroje. Uvedena spotieba je
vypoctena pro teploty vypocétové a uc¢innost otopného systému 95 %.

Ro¢ni spotieba energie na vytapéni: 101 968 kWh/rok (367,1 GJ) = 10 254 m3 ZP/rok
Roc¢ni spoti‘eba energie na ohi'ev TV: 1474 kWh/rok

5 Podklady pro zpracovani projektu

e projektova dokumentace — stavebni ¢ast
e prizkum stavby + zaméteni skute¢ného provedeni
e pozadavky investora a uZivatele
e konzultace s investorem v pribéhu zpracovani projektu
e feseni dle platnych CSN, zejména:
= (SN EN 12 831 — vypocet tepelné¢ho vykonu
= CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
= (SN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — piiprava teplé vody — projektovani a
montaz
= CSN 06 0830 — tepelné soustavy v budovach — Zabezpeovaci zatizeni
= (SN 73 0540:2011 — Tepelna ochrana budov — &ast 1-4
= (SN 73 4201 — Kominy a koutovody — Navrhovani, provadéni
=  Vyhlaska 193/2007, kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pfi
rozvodech tepelné energie
= Dalsi souvisejici CSN v platném znéni
o katalogové podklady vyrobct
e konzultace s vyrobci technologii, zejména zdroje tepla
e navrh soustavy a vypoctova Cast, zpracovana na PC programovym produktem firmy Protech Novy Bor
pod licen¢nim ¢islem 0601

6 Demontaze

Stavajici otopna soustav v objektu bude demontovana. V soucasné dobé jsou v objektu dva zdroje tepla.
Jedna elektrokotelna se stacionarnimi elektrickymi kotli EKOS 48 kW. Tato kotelna je umisténa v suterénu
objektu. Elektrokotelna bude demontovana bez nahrady.

Druhym zdrojem tepla je plynovy kaskadni kotelna umisténd v m.c. 1.47. Tato kotelna bude rovnéz
demontovana. Demontovany budou kotle i veskeré strojni vybaveni. Rozvod plynu v kotelné bude zachovan a
bude vyuzit pro novy zdroj tepla pospany dale.

Stavajici potrubni rozvody budou demontovany. Potrubni rozvody jsou kombinované z médi a
z ocelového potrubi.

Stavajici otopna télesa budou demontovana. Po demontazi bude rozhodnut, zda je mozné otopna télesa
znovu pouzit. V projektu je uvazovano s dodavkou vSech téles noveé. Pfi pouziti starych téles nebudou nova
otopna télesa dodana.

Pti demontazich bude stdvajici vzduchotechnika odpojena od topné vody. SméSovaci uzel ne VZT
jednotce budou ponechan. Zatizeni VZT bude ponechano beze zmeén.



S veskerym odpadem bude nakladano dle platné legislativy. Kovové ¢asti odpadu budou prodany do
sbérnych surovin.

7 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro objekt bude kaskada dvou zavésnych teplovodnich kondenzaénich kothi na zemni
plyn. Bude pouzit zavésny kotel s regulovanym vykonem 9,6 — 42,5 kW.

Kotle budou osazeny na mista pivodnich kotlt. Vzhledem k tomu, ze vykony kotlil jsou téméi shodné,
bude pro nové zdroje tepla pouzit stavajici rozvody plynu. Rozvod plynu bude pfed uvedenim do provozu
revidovan.

Na vystupu topné vody z kazdého kotle budou osazeny uzaviraci armatury a na zpétném potrubi filtr, na
ptivodnim potrubi zpétna klapka. Topna voda z kotli bude dale vedena ptes anuloid (hydraulicky vyrovnavaé
dynamickych tlakl) na sdruzeny rozdélovac a sbérac topné vody.

Z rozdélovace budou vedeny dvé topné vétve. Jedna vétev nesméSovana, pro stavajici vzduchotechniku.
Druha vétev smé$ovana pro novou otopnou soustavu v objektu.

Obé¢ obehova Eerpadla budou s elektronickou regulaci otacek.

Toto Eerpadlo bude spinano regulacnim systémem zdroje tepla.

7.1 Zabezpecovaci zarizeni

V souladu s CSN 06 0830 je navrzeno zabezpedovaci zatizeni otopné soustavy, kterd sestava z pojistného
zafizeni a expanzniho zafizeni.

7.1.1 Expanzni zafizeni

Jako expanzni zafizeni, pro vyrovnani zmén objemové roztaznosti vody a udrzeni tlakové hladiny otopné
soustavy Vv predepsanych mezich, je pouzito uzaviené membranové expanzni nadoby. Je navrzen expanzomat o
objemu 50 litra. Maximalni plnici pfetlak 6 bar. Expanzomat vyhovi poZzadavkim CSN 060830.

Nejvyssi dovoleny pretlak (Cervena) 285 kPa
Nejvyssi provozni pretlak (hnéda) 150 kPa
Provozni ptetlak 120 kPa
Nejnizsi provozni pretlak (zelend) 75 kPa
Nejnizsi dovoleny pretlak (modra) 75 kPa

7.1.2 Pojistné zafizeni

Jako pojistné zafizeni je pouZit pojistny ventil. Plynovy kotel je vybaven pojistnym ventilem od vyrobce.
Protoze je pojistny ventil soucasti kotle, nebyl proveden vypocet pojistného ventilu.

7.2 Odkoureni kotle

Kotel bude odkoufen nad stfechu objektu. Kazdy kotel bude odkoufen samostatné. Pro kazdy kotel bude
pouzita svisla koaxialni sestava odkouieni (vné&jsi trubkou je piivadén spalovaci vzduch, vnitini trubkou jsou
odvadény spalina z kotle. Délka odkouieni kazdého kotle bude cca 2,5 m (dle stavebnich vykrest objektu).
Skutec¢na délka bude doméfena na stavbe.

Odkouteni bude provedeno v souladu s CSN 73 4201 - Kominy a koufovody. Dale musi byt odkoufeni
provedeno dle poZzadavki vyrobee zdroje tepla.

Detaily odkouieni bude fesit dodavatel na zakladé skutecné dodaného vyrobku (kotle).

4



7.3 Vétrani prostoru kotle

Pro spravnou a bezpe¢nou funkci kotle je nutné zajistit dostate¢ny piivod vétraciho vzduchu. Spalovaci
vzduch je ptivadén koaxialnim potrubi z vnéjsiho prostoru.

Vétrani prostoru kotlii feSeno dvéma neuzaviratelnymi otvory o rozmérech 150x150 mm. Jeden bude u
stropu, druhy u podlahy.

7.4 Priprava TV

Piiprava TV pro objekt bude zajisténa elektrickymi zasobniky. Typ a poloha jednotlivych zasobniku je
patrna z projektu elektroinstalace.

8 Otopné plochy

V objektu budou pouzita otopna télesa typu VK. Jednd se o deskové ocelové radiatory se spodnim
napojenim otopné vody a integrovanym termostatickym ventilem TRV DN 15.

Velikosti jednotlivych radiatort jsou patrné z vykresové a vypoctové ¢asti projektu.

Deskové radiatory budou osazeny dle ptedpisti vyrobce tj. minimaln€¢ 110 mm nad ¢istou podlahou a 50
mm od zdi. Pro montaz téles budou vyuzity montazni konzole dodavané vyrobcem radiatord.

Pokud jsou radiatory osazeny pod oknem, bude osa radiatoru totozna s 0sou okna.

9 Potrubni rozvody

Potrubni rozvody Vv objektu budou realizovany z médénych trubek a tvarovek. Potrubi bude spojovano
nerozebiratelnymi spoji, letovanim. Alternativné je mozné pouzit lisované spoje, které jsou kvalitativné
srovnatelné.

Potrubni rozvody budou vedeny po povrchu.

Dimenze jednotlivych potrubi jsou patrné z vykresové a vypoctové ¢asti PD, zejména ze schématu rozvodi
UT.

Odvzdusnéni soustavy bude provadéno pies otopna télesa, piipadné pres odvzdusnovaci ventily osazené
V nejvys$im bod¢€ potrubni sit€. VSechna télesa budou vybavena odvzdusiovacim ventilem.

Kompenzace:

Kompenzace dilatace potrubi je feSena geometrickym tvarem potrubni sit¢ v kombinaci s potrubnimi
osovymi kompenzatory. Prostupy stavebnimi konstrukcemi budou opatfeny plastovymi nebo ocelovymi
chrani¢kami vyplnénymi trvale plastickym tmelem. Potrubi vedené po povrchu (suterén) bude uloZeno na
konzolach (v rozteGich do max. 1,5m), objimky a pouzdra budou v provedeni s pryZi, ktera zabrafiuje pfenosu
hluku a vibraci a tfeni kovu o kov.

10 Regulace

10.1 Zzdroj tepla

Regulace zdroje tepla je schématicky zakreslena ve vykresu ,,Schéma zdroje tepla“. Systém bude zajistovat
nasledujici funkce:

- spinani a Fizeni kaskady plynovych kotlt, v¢etné zajisténi rovnomérného opotiebeni kotle.

- ekvitermni regulaci teploty topné vody véetné moznosti nastaveni teplotnich utlumt pro smé$ovanou
topnou vétev

- ovladani a spinani ob&hovych &erpadel

- snimani teploty v HVDT



- pfijmuti signalu od VZT na topnou vodu

- vypnuti zdroje tepla, pokud neni poZadavek na topnou vodu.

- automaticky pfechod na letni provoz dle vnéjsi teploty nebo dle data.

Dodavku i zprovoznéni regula¢niho systému musi provadét odborné firma proskolena vyrobcem. Montaz a

dodavku vsech komponent regulac¢niho systému zajisti dodavatel vytapéni.

10.2 Topnavoda
Regulace teploty topné vody bude provadéna ekvitermné, v zavislosti na vnéjsi teplote.

Regulaci zajist'uje systém MaR popsany v piedchozi kapitole.

10.3 Regulace teploty v jednotlivych mistnostech

Na jednotlivé radiatory budou osazeny termostatické hlavice. Hlavice budou umoziovat nastaveni
protimrazové ochrany téles. Dale bude mozné nastavit omezeni teplotniho rozsahu hlavice.

11 Armatury

Vsechny armatury v objektu jsou navrzeny jako zavitoveé:

Télesa VK budou napojena pies regulovatelné a uzaviratelné Sroubeni pro télesa VK — RS15.

12 Tepelné izolace

Vesker¢ potrubi v objektu je vedeno vytapénym prostorem. Neni uvazovano s tepelnou izolaci potrubi UT.
Potrubi je zahrnuto jako zdroj tepla v mistnostech, kterymi prochazi.

Pouze vétev pro VZT bude opatfena tepelnou izolaci. Pouzito bude potrubni pouzdro z mineralni vaty,
s vngjsim hlinikovym plastém. TI. tepelné izolace bude 25 mm. Soucinitel tepelné vodivosti izolace bude mensi
nebo roven 0,040W*m1*K1

13 Zkousky

Po provedeni montaze bude zafizeni vyzkouseno.

_ Pfed provedenim zkousek je nutné provézt proplach otopné soustavy. Proplachnuti bude provedeno dle
CSN 06 0310. Ptfi proplachnuti budou demontovany méfice tepla, pfedregulace ventili bude nastavena na
maximalni otevieni.

Po provedeni spojil na potrubi a pted uvedenim do provozu je nutné provézt nasledujici zkousky dle CSN
06 0310.

O vSech provedenych zkouSkdach bude proveden zdapis. ZkouSky budou provadény za piitomnosti
investora, piipadné jeho zdstupce.

13.1 Zkouska tésnosti:

Bude provadéna pietlakem 0.4 MPa po dobu minimalné 6 hodin. Zkousku lze povazovat za Gspésnou,
pokud se neobjevi netésnosti a pokud nedojde ke snizeni pretlaku.

Tlakova zkouska bude provedena pii odpojeném pojistném ventilu a expanzomatu. Zkousku je tieba
provézt pied zazdénim drazek a zabetonovanim potrubi a dale pied provedenim natéru.

O zkousce je tieba vydat protokol.



13.2 Zkouska dilatacni:

Dilata¢ni zkouska bude provedena pied zazdénim drazek, zakryti kanalk( a pfed provedenim tepelnych
izolaci.

P1i zkousce se teplonosné medium ohieje na nejvyssi moznou teplotu a pak necha vychladnout na teplotu
okolniho vzduchu. Poté se tento postup opakuje. Zjisti-li se pfi podrobné prohlidce netésnosti nebo jiné zavady
je nutné zkousku po provedeni oprav opakovat.

O zkousce je tieba vydat protokol.

13.3 Zkouska topna:

Pfti této zkousce bude zejména prekontrolovano:

funkce vSech armatur

prednastaveni dvouregulacnich ventill.

Rovnomérné ohifivani téles

Spravna funkce méficich a regula¢nich armatur a prvka.
Spravna funkce zabezpecovaciho zafizeni

Topné zkouska bude provadéna nejmén¢ 72 hodin

14 Napln soustavy

Otopna soustava bude plnéna vodou. Plnici voda musi odpovidat pozadavkiim CSN 07 7401.

Pfed uvedenim do provozu bude proveden rozbor dopliovaci vody a dle vysledkti bude ptipadné navrzena
chemicka upravna vody. Upravna vody neni v rozpoétu zahrnuta.

V objektu je realizovano radiatorové vytapéni teplovodni. Systém je uzavieny, bez moznosti vnikani
vzdusného kysliku do vody. V duisledku toho je korozivni aktivita vody v uzavieném systému minimalni.

Dopousténi otopné soustavy je uvazovano jako rucni. Je tedy tfeba zajsitit konstrolu tlaku v soustavé
nejméné 2xtydne.

15 BOZ

Pii provadéni instalace UT budou dodrzeny platné bezpeénostni predpisy a predpisy o ochrané zdravi pii
praci. Dale je tfeba dodrzet platné protipozarni piedpisy a opatfeni a to zejména pii svafecskych pracich
(letovani potrubi).

16 Vseobecné pozadavky

Realizaci otopné soustavy musi provadét odborna firma. Zapojeni vSech prvkiu otopné soustavy bude
provedeno dle pokyni vyrobce a firmou povéienou vyrobcem jednotlivych zafizeni tak, aby nedoslo k poruseni
zarucnich podminek.

17 Pozadavky na souvisejici profese

Elektroinstalace:
e napajeni plynovych kotli — zasuvka 230 V
e napajeni dodaného systému MaR — dle pozadavki vyrobce

Stavebni:
e prostupy stavebnimi konstrukcemi

ZTI.
e  zajistit pfivod dopliiovaci vody ke kotli



e odpad pro pojistny ventil
e odpad pro kondenzat z kotli — vyuzit stavajici, vCetn¢ neutralizace kondenzatu.
e podlahova vpust’ v prostoru kotelny - dle vy$kovych poméri

M a R — zajisti dodavatel UT:
e osazeni, zapojeni a zprovoznéni systému MaR dle pozadavku vyrobce a dle popisu vyse.

18 Zaveér

Jakékoliv zmény proti pfedlozenému projektu budou piedem konzultovany s projektantem. Detaily budou
feSeny v ramci autorského dozoru v pribéhu stavby nebo pied zapocéetim praci.

Pti zaméng¢ stroju a zafizeni, kterd nebude schvalena projektantem, je tato dokumentace neplatna.

Zodpovédny projektant: Miroslav Fokt
(autorizovany technik pro techniku prostiedi staveb CKAIT — 0400286)

Vypracoval: Ing. Radek Fokt
V Moste srpen 2015



