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1 UvoD

Projekt Fedi odvod tepla od mezirackovych jednotek datového centra (CSSZ
v rekonstruovaném objektu v Praze 5.

Soucasti projektu je vybaveni strojovny, suché chladiCe na strese a potrubni rozvody.
Potrubi chladici ,vody” bude dovedeno do mistnosti vyzadujicich chlazeni. Mezirackové
jednotky a potrubni rozvody od predavaciho mista k mezirackovym jednotkdm jsou soucasti
projektu vybaveni datového centra, ktery bude zpracovan pred osazovanim datového centra
jednotlivymi technologickymi komponenty. Pfeddvaci mista jsou oznacena ve vykresové
dokumentaci.

Projekt je urCen pro vybér zhotovitele stavby. Projekt neni uréen pro objednavku zafizeni
ani pro jeho montaz.

Jednotlivé, zhotovitelem dodavané, komponenty musi splfiovat technické a kvalitativni
pozadavky dle tohoto projektu.

2 POUZITE PODKLADY

e Studie datového centra od firmy KPMG

e Pfedchozi stupen projektové dokumentace

e Pozadavky a pfipominky investora

e Zavéry z technickych rad

e Stavebni podklady

e Platné ¢eské a evropské normy, vyhlasky a zakony

3 VYPIS ZAKLADNI{CH POUZITYCH NOREM A PREDPISU

Zarizeni je navrzeno ve smyslu platnych ¢eskych norem a predpis(.
* Vyhlaska 193/2007Sb
* Vyhlaska 194/2007Sb
« (SN 06 0310:06 , Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz“
« (SN 06 0830:06 , Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpecovaci zafizen{”
e Hygienické predpisy

4 KONCEPCE RESENI CHLAZENI DATOVEHO CENTRA

Nové budované datové centrum CSSZ je umisténo ve 2.NP a v &asti 1.NP sedmipodlazni
budovy. Jeho soucasti jsou Ctyfi datové saly, mistnosti komunikace a EKIS, vSe ve 2.NP. V 1.NP
jsou umistény UPS. Chlazeni jednotlivych mistnosti bude sice soucasti technologického
projektu, koncepcéné vsak budou vsechny mistnosti vybaveny mezirackovymi chladicimi
jednotkami, které obsahuji jak chladici kompresor a vyménik tak vymeénik volného chlazeni
(freecooling). Jednotky v salech budou osazeny s prislusSnou redundanci, podle pozadavku
investor. Pocet a chladici vykon jednotlivych jednotek je uréen ve studii technologického
vybaveni od firmy KPMG.

To znamen3, Ze v kazdém sale bude umisténo nékolik chladicich jednotek a Ukolem tohoto
projektu je odvést kondenzadni teplo od téchto jednotek. Vypoctovy teplotni spad chladici
,vody“ je cca 46/40°C



PoZadavek investora je osadit suché chladi¢e v poctu n+2 a provést zdvojené okruhy
chladici ,vody” tak, aby pfi poruse nékterého z okruhd, bylo mozné provozovat datové
centrum bez preruseni se 100% vykonem.

5 BILANCE CHLADU

Bilance chladu vcetné poctu chladicich jednotek je uvedena v tabulce na konci technické
zpravy a v zasadé je prevzata ze studie KPMG.

Maximalni potfebné soudobé mnozstvi vznikajiciho tepla je cca 766 kW.

Na stfeSe budou osazeno 6 suchych chladi¢d, kazdy s vykonem cca 200 kW pfi teplotach
46/40/35°C. To znamenad, Ze i pri dvou nefunkénich chladi¢ich (napf. jeden v opravé nebo
revizi a soucasné druhy v poruse) je vykon chladic 4 x 200 = 800 kW.

6 TECHNICKE RESENI

Na stfeSe bude umisténo 6 suchych chladi¢d s plynule regulovatelnymi otackami motoru.
Hladina akustického tlaku 34 dB(A) v 10ti metrech zajisti neprekroceni hlukovych limitd.

Provoz suchych chladic¢ bude fizen automaticky systémem M+R. VétSinou bude v provozu
vSech Sest chladicl, tak aby provoz celé soustavy byl co nejhospodarngjsi.

Kazdy suchy chladi¢ je napojen na dva samostatné okruhy.

Potrubi ze stfechy je svedeno po fasadé do 1.NP, kde je umisténa strojovna. Zde jsou
obéhova cerpadla, expanzni nadoba, Upravna vody a zafizeni na doplfovani a michani
nemrznouci smési.

Ze strojovny vedou dva samostatné okruhy, kazdd mezirackova chladici jednotka bude
napojena na oba okruhy.

Predavaci mista jsou zfejma ze schématu i z pldorysu.

Celd soustava bude naplnéna nemrznouci smési na bazi glykolu. Michani bude provadéno
ve strojovné. Ve strojovné bude rovnéz umistén plastovy sud, do néhoz budou pfecerpavany
pfipadné drobné Uuniky smési. Vyména a likvidace nemrznouci smési bude provadéna
ekologicky odbornou firmou.

Proti stoupnuti tlaku je celd soustava pojisténa pojistnymi ventily a expanznim
automatem. Objem expanznich nddob bude navrzen s dostatecnou rezervou.

Veskeré zatizeni (kromé Upravny vody a michani nemrznouci smési) je navrieno jako
zdvojené, aby pfi poruse nebyl ohroZzen provoz datového centra.

7 POTRUBI

Potrubni rozvody jsou navrieny z ocelovych trubek zavitovych (do DN 50) a hladkych (od
DN 65). Jakost materiadlu 11 353.0.

Potrubni rozvody vedou viditelné pod stropem 1.NP a 2.NP a nad sebou podél zdi
v technické chodbé. Pripojky mezirackovych jednotek jsou vedeny ve zdvojené podlaze a



konci za zdi v prostoru datového salu. Pouze do mistnosti UPS v 1.NP jsou potrubi zavedena
pod stropem.

V celé soustavé nebudou pouZita Zadna potrubi, armatury ani fitinky s pozinkovanim.

Prostupy potrubi sténami jsou vedeny v chranickach. Potrubi prochazi chranickou vcetné
izolace. Prostupy mezi pozarnimi Useky budou v protipozarnim provedeni, kazdy prostup bude
vybaven certifikatem.

Délkova dilatace potrubnich rozvodU je feSena prirozenymi ohyby trasy

8 NATERY

Veskeré zafizeni bude opatfeno natérem. lzolované zafizeni bude natfeno zdakladnim
natérem. Neizolovana zafizeni budou natrfena natérem s emailovanim (barevny odstin urci
architekt). Zakladni natér bude antikorozni, dvojnasobny, kazda vrstva jinou barvou.

9 [IZ0LACE

Izolace musi byt v souladu s Vyhlaskou ¢. 193 /2007 sb.

lzolovano bude veskeré zafizeni nemrznouci smési v objektu (potrubi viéetné ohybd,
pfirubovych spojd, ....).

Tepelné izola¢nimi trubicemi (pro vétsi prliméry a zafizeni plochymi deskami) na bazi
syntetického kaucuku urlené specidlné pro chlazeni se strukturou uzavienych bunék s
vysokym odporem proti difuzi vodni pary a nizkou tepelnou vodivosti. Soucinitelem tepelné
vodivosti pfi 0°C A<=0,036 W.m™.K ", soutinitel u=>7000.

Ve venkovnim prostoru nebude potrubi izolovano.

10 BEZPECNOST PRACE

Dodavatelé zajisti bezpecnostni opatfeni pfi soubé&hu montaznich praci provadénych
neékolika organizacemi najednou.

Dodavatelé za Ucasti bezpecnostniho technika urci rozsah zvlastnich opatreni k dodrzovani
bezpecnosti a jejich kontrolu.

Dodavatelé s pozarnim technikem zajisti opatfeni k protipozarni bezpelnosti, zejména pfi
svarecskych pracich.

Vsichni pracovnici jsou povinni dodrzovat vSeobecné platné pozarni predpisy a pravidelné
kontrolovat stav zafizeni z hlediska pozarni ochrany.

Pfi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajiSténi bezpecnosti prace.
Je nutno se fidit vdemi platnymi bezpeclnostnimi pfedpisy, vyhlaskami, hygienickymi predpisy,
pozarnimi predpisy, pfedpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a manipulaci.

Pro vlastni montaz a Udrzbu plati pfislusné provozni pfedpisy a pokyny pro montaz, jez jsou
soucasti dodavky zatizeni.



Ve strojovné chlazeni nesmi byt pouzivano otevieného ohné, coz musi byt vyznaceno na
vstupnich dvefich do strojovny, stejné tak i zakaz manipulace se zafizenim nepovolanym
osobam.

Je treba kontrolovat neporusenost zemnéni zafizeni ve strojovné. PFi opravach a udrzbé je
tfeba dodrZovat blokovani téchto zafizeni.

Ve strojovnach musi byt pfipraveny ochranné pomdcky a prostfedky vcéetné lékarnicky
prvni pomoci. Dodavka téchto pomucek je soucasti dodavky vytapéni.

Na dvefich strojovny a na zatizeni musi byt i v pribéhu montaze umistény napisy zakazujici
vstup a manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Obsluhujici personal musi byt zaskolen a musi znat a dodrzovat vSechny zakladni a
bezpecnostni predpisy, které se na dané zafizeni vztahuiji.

11 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

11.1 Elektro

e Pfipojeni vsech elektro spotrebic dle seznamu pozic, tj. suchych chladi¢l na strese,
Cerpadel, expanzniho automatu, doplfiovani nemrznouci smési, Upravna vody....
e Osvétleni strojovny.
¢ Napojeni viech spotrebicll na ndhradni zdroj
Respektive pfipojeni rozvadéce M+R, ze kterého budou spotiebice pfipojeny

11.2 Meéreni a regulace

Doddvka a montaz zafizeni slouziciho pro méreni a regulaci je rozdélena nasledovné.
Soucasti dodavky M+R jsou vSechny ventily s el. pohonem, méfice tepla a veskera cidla
vCetné potrebnych jimek. Soucasti dodavky vytapéni a chlazeni je montaz tohoto zafizeni
vCetné dodavky potfebného montdzniho materialu.

Veskeré pfimé armatury s el. pohonem musi byt schopny bez potizi uzavfit pfi tlakové
diferenci odpovidajici dopravni vysce pfislusného ¢erpadla s 30% navySenim (cca 600 kPa).

Okruh ¢.C 1 — Ovladani suchych chladic a regulace teploty chladici vody
e Na zakladé minimalizace spotieby el. energie

Okruh €.C 2 — Omezeni teploty chladici vody

e Teplota chladici vody za Cerpadly nesmi klesnout pod 5°C.
e Pomociregulacniho ventilu ve zkratu

Okruh ¢.C 3 — Provoz soustavy

e Pravidelné stfidani chodu jednotlivych vétvi.
e Automaticky zaskok pfi poruse

Okruh ¢.C 4 — Doplriovani ubytk( vody
e Dopliovani upravené vody do nadrze na michani nemrznouci smési
e Dopliovani nemrznouci smési do expanzni nadoby
¢ Blokovani od doby doplfiovani



Okruh ¢.C 5 — Méfeni vyroby chladu

Okruh ¢.C 6 — Cerpadla
e Automaticky zaskok pfi poruse
* Pravidelné stfidani chodu

Okruh ¢.C 7 — Poruchové stavy
VSechny poruchové stavy budou signalizovany. Pfi poruchovych stavech obsluha
vyhodnotf situaci a da povel k uzavieni téch ¢asti soustavy, které vykazuji poruchu.
Minimalné jedna vétev zafizeni vSak musi byt trvale v provozu.

«  Unik nemrznouci smési, zaplaveni strojovny

e Max. tlak v soustaveé (2x)

e Min. tlak v soustavé (2x)

e Max. teplota ve strojovné

e Pokles teploty chladici vody za ¢erpadly pod 5°C, (Signalizace pfi poklesu pod 10°C)

Okruh ¢.C 8 - Signalizace

e VSech havarijnich stav(

e Vcasna signalizace vsech stav( vyZadujicich zésah obsluhy

e Hlaseni vSech provoznich stavd, tlak(, teplot a poruch do centrdlniho pocitace a jejich
archivovani.

11.3 Zdravotné technické instalace

e QOdvodnéni strojovny
0 Gula u Upravny vody pro regeneraci filtrQ
0 Odpadnijimka a ¢erpadlo pro precerpani odpadni nemrznouci smési do
pfipraveného sudu
e Vytokovy ventil a umyvadlo (nebo vylevka) ve strojovné.
* Napojeni Upravny vody

11.4 Vzduchotechnika

e Vétrani strojovny podle pfislusnych pfedpis(
e QOdvod tepelnych ziskl ze strojovny (do 5 kW)

11.5 Vytapéni

e Teplota ve strojovné min 10°C

11.6 Stavba a hluk

Stavebni protihlukova opatifeni urci projekt stavby ve spolupraci se specialistou
protihlukovych a protivibracnich opatieni. Stavebni protihlukova opatreni se budou tykat
zamezeni praniku hluku do pfilehlych prostor a do venkovniho prostredi.

Zdrojem hluku jsou suché chladi¢e na stfeSe a Cerpadla ve strojovné. Zdrojem hluku
budou samoziejmé také napojované chladici jednotky, které jsou doddvkou technologie.

Na stavbu je dale pozadovano
e Odhlu¢néné zaklady pod Cerpadla a suché chladice
7



» Unosnost konstrukci pro uloZen{ potrubi

e Prostupy pro rozvody potrubi

e Betonové dlazdice na stfeSe (nebo jina konstrukce) pro uloZeni potrubi na stfese
e Montdzni cesty pro prvni montaz i vyménu zarizeni

e Z&avésné body pro moZznost manipulace s tézkymi pfedméty

12  POZNAMKY K NABIDCE A DODAVCE

Pokud jsou nékde v projektu uvedeny konkrétni vyrobky, jedna se vidy o informaci o
minimalnim standardu a zakladnich poZadavcich na vyrobek a jeho bliz$i popis. Nikdy to
neznamena, Zze musi byt pouzit tento konkrétni vyrobek. Volba konkrétnich zafizeni pfi
realizaci, v€etné odpovédnosti za jejich shodnost s ceskymi normami a jinymi zdkonnymi
ustanovenimi je na dodavateli a podléha schvaleni investora.

Veskery pouzity material, pracovni postupy a provozni zkousky musi byt provedeny podle
platnych CSN. Vekeré komponenty budou v provedeni pro provoz s danou nemrznouci smési.

Potencionalnim dodavatelem musi byt odborna firma, kterd ma s podobnymi pracemi
zkuSenosti a kterd se sama obezndmila se vSemi okolnostmi této zakazky a zahrnula je do
nabizené ceny. Dodavatel je povinen prekontrolovat vykaz vymér, opravit jednotlivé polozky,
pfipadné chybéjici vykony doplnit a ocenit tak, Ze soucasti ceny budou veskeré naklady, aby
cena byla kone¢nd a zahrnovala celou dodavku akce, véetné dopravy, vnitrostavenistniho
pfesunu, provoznich naplni, zprovoznéni,.......

Dodavatel rudi za to, Ze v nabizené cené je navrieno veskeré potifebné zafizeni a vykony a
Ze vSechny pocetni Ukony jsou provedeny spravneé. V pripadé chybnych vypoctl plati cena,
ktera je vyhodngjsi pro investora. Soucasti nabizené ceny musi byt i seznam vyrobc(
jednotlivych nabizenych zafizeni s Uplnym popisem jejich technickych vlastnosti.

Dodavka akce se predpoklada vcetné kompletni montaze, veSkerého souvisejiciho
doplrikového, podruzného a montdzniho materidlu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a
splnovalo vsechny predpisy, které se na né vztahuji. (Napf. soucasti potrubi jsou ne jen
kolena, oblouky, redukce, uloZeni, Sroubeni, prostupové manzety ale i podpéry, konzoly a
zavésy a veskeré ocelové konstrukce potrebné k uloZeni potrubi a samoziejmé i kryci rlzice
v mistech kde potrubi vychazi ze stény do prostoru kde je vidét. Pfirubové a bezpfirubové
armatury jsou mysleny véetné potrebnych protipfirub, tésnéni, Sroub,... Zavitové armatury
jsou mysleny vcéetné potfebnych pripojovacich Sroubeni, konopi, fermeze,..... Manometry jsou
véetné smycky a trojcestného manometrického kohoutu, teploméry jsou vcéetné ndavarku a
jimky,.... Veskeré zafizeni, Cerpadla, vymeéniky, nadoby, jsou mysleny vcetné pfipojovacich
protipfirub nebo Sroubeni,....). Prostupy sténami jsou vedeny v ocelovych chranickach. Pri
prostupu pozarnédeélicimi konstrukcemi budou prostupy potrubi v poZzarnéodolném provedeni,
kazdy prostup bude certifikovan. Typ protipozarniho té€snéni bude spliovat podminky
uréené pozarnim specialistou. Pozarnéodolné provedeni prostupl a vSechny s tim souvisejici
Ukony jsou dodavkou vytapéni/chlazeni.



Soucasti vSech zafizeni musi byt i nutné doplnkové ocelové konstrukce pro uloZeni a
upevnéni tohoto zafizeni. Soucdsti dodavky jsou nejen vlastni podpéry a zavésy, ale
samoziejmé i veSkeré nosné a podpérné ocelové konstrukce a ochranné trubky pro prostupy
potrubi stavebnimi konstrukcemi.

Soucasti dodavky je i proplachnuti veskerého potrubi, zaregulovani soustavy s mérenim
pratoku a protokolem o namérenych hodnotach, a vSechny potiebné zkousky a zaskoleni
obsluhy, vcéetné predani vykres( skutecného provedeni, provoznich pokynd a navod(
k obsluze a udrzbé. Soucasti dodavky je samoziejmé i prvni naplnéni soustavy a prvni vybaveni
strojoven potfebnymi komponenty podle predpist platnych v dobé kolaudace (lékarnicka,
hasici pfistroj,....).

Obecné musi byt veskeré zafizeni na tlak minimalné PN 10 (potrubi samoziejmé na PN 40).
Max. teplota v soustavé pro ndvrh zafizeni je 115°C.

Véechny pouzité vyrobky musi mit osvédéeni o schvéleni k provozu v Ceské republice.
Zarizeni musi byt od renomovanych vyrobcl a musi mit v misté instalace dostupny servis.
Veskeré manualy a popis ovladani, véetné vsech Udajl na zobrazovaci jednotce v ¢eském
jazyce.

Veskeré prace budou provedeny uhledné, radné a kvalitné remesinym zplsobem.

Potrubi musi byt na stavbé skladovano nad zemi, pod krytem. Potrubi zkorodované nad
béZnou mez nesmi byt pouZita. Pfed montazi bude kazda trubka zkontrolovana, zda uvnitf
nejsou cizi télesa nebo Spina. Potrubni spoje budou svafované zkuSenymi svareci.
Rozebiratelné spoje budou pouze u armatur a u napojeni jednotlivych zarizeni. VSechny ¢asti
potrubi musi byt dobfe a snadno odvzdusnitelné. VSechny zavitové armatury (kromé
koncovych odvzdusnovacich nebo vypoustécich kohoutd) budou montovany se Sroubenim
prislusné dimenze, aby byla umoznéna demontdz, oprava po pfipadé vymeéna armatury bez
nutnosti svafovani.

Veskeré armatury a zafizeni ve strojovnach, které musi byt pravidelné obsluhovany, nebo
kontrolovany a které nejsou dosazitelné pohodiné osobou stojici na podlaze, musi byt
opatfeny vramci dodavky vytdpéni/chlazeni radnymi plosinami, Zebriky, apod. sfadnym
zabradlim. V pfipadech kde neni moiné pouzit trvalé stabilni ploSiny je moZné pouziti
mobilnich plosin, které musi byt dodany a uskladnény ve strojovné.

Veskeré potrubi a zafizeni bude opatfeno orientacnimi Stitky.

Umisténi stitk( na potrubi bude maximalné po 10-ti metrech.

V cené zafizeni, které vyzaduje zprovoznéni dodavatelem, musi byt naklady na toto
zprovoznéni zahrnuty.

Vymeéry jsou uvedeny v jednotkach uvedenych ve vykazu vymér.

Zaruky a zarucni IhGty, jejich rozsah a napln budou obsazeny ve smlouvé mezi investorem a
dodavatelem.

V celé soustavé nebudou pouZita zddnd potrubi, armatury ani fitinky s pozinkovanim. P¥i
montazi je nutno vénovat mimofadnou pozornost kvalité provadénych praci. Pfed uvedenim
do provozu je nutno veskeré zafizeni propldchnout a provést ve smyslu CSN 06 0310 zkousku
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tésnosti, zkousku dilatacni a zkousku chladici za Ucelem provéreni funkce a technickych
parametr( soustavy.

mozné provedeni prislusného zafizeni.

12.1 Pozice ¢.1 - Suchy chladi¢

Suchy chladi¢ pro chlazeni glykolové smési. Typ do V. Konstrukce z pozinkované oceli,
trubky médéné, lamely na trubkach hlinikové. 8 plynule fizenych EC motor(. Soucasti dodavky
je kompletné vybaveny elektrorozvadéc vcetné elektrického i komunikacniho propojeni s
elektromotory, véetné kompletniho jiSténi, vypinace, i vletné propojeni s potifebnymi
teplotnimi cidly. Provedeni rozvadéle musi umoznit predavani informaci o vSech stavech
suchého chladice (chod, porucha, pocet ventilatord v provozu, otacky,....) a zaroven musi
umoznit ovladani jednotlivych motor( od nadrfazené regulace.

Soucasti dodavky jsou i tlumice chvéni, teplotni Cidla, pfipojovaci pfiruby.

Soucasti dodavky je samoziejmé i kompletni montaz. Po pripojeni na elektrickou sit a
pfipojeni M+R musi byt suchy chladi¢ pfipraven k plnému provozu.

Chladici VWKON cevecceceee e 200 kW
Nemrznouci kapalina pro celoro€ni provoz ........cccccceevveeenen. 46/40°C
Vstupni teplota chladiciho vzduchU.........coovveeiiiiiiiiiic, 35°C

Pritok nemrznouci kKapaliny ....cccccoeeveeevviiivieiiiccceccce e cca 31,2 m*/hod
TIAKOVA ZEATa e max 0,66 bar
Trvaly provozni pretlak.......coooooiiiice e 10 bar

Hladina akustického tlaku v 10 m ..ccooooiiiiiiiiiic e max 34 dB(A)
AKUSEICKY VKON ..o max 67 dB(A)
NP BT e 230V, 50-60 Hz
EL PETKON e 1,28 kW
HMONOST (SUCHA) w.iivviiiiiiecce e cca 2.500 kg
ObJeM NAPINEG .eveiieec e cca 250!
ROZIMEIY 0 X S X Verriiioiiieiiiee ettt cca 5.400 x 2.300 x 2.850 mm

12.2 Pozice ¢.2 — Expanzni automat

Dvoucerpadlovy expanzni automat se 100% zalohou cerpadel a prepoustécich ventil, pro
udrzovani tlaku v chladici soustavé, jeji odplynéni, dopousténi a komunikace s nadrazenym
systémem M+R. Veskeré ovladani a automatika v ¢eském jazyce. Dodavka bude kompletni
v€etné montaze a véetné odborného uvedeni do provozu

Soucasti dodavky je vyse zminény dvoucéerpadlovy automat s odplynénim. Ridici
zasobnikova nadrz s vyménnym vakem a snimanim objemu vody v nadrzi (méfici noha) o
objemu 600 litrd, pridavnad zasobnikova nadrz svyménnym vakem o objemu 600 litrQ.
Hydraulicky vyrovnava¢ rdzd o objemu 50 litrd (expanzni nddoba s membranou) vcéetné
bezpecnostniho uzavéru. Propojeni mezi automatem a nadrzemi véetné pojistného ventilu a
bezpecnostniho uzavéru. Soucasti dodavky je systémovy oddélovac, ktery zamezuje vstupu
systémové vody do fadu vody pitné a pripadné dalsi pfislusenstvi, aby dodavka byla kompletni
a funkeni. VSe samozirejmé v provedeni pro provoz s danou nemrznouci smési.

POJISTNY VENTIl..oiiiiiiiciie e 5 bar



12.3 Pozice ¢.3 — Zafizeni pro doplfiovani nemrznouci smési

Michaci stanice pro pfipravu nemrznoucich smési o objemu nadrze 2.000 litrd. Kompletni
zarizeni vcetné doplnovaciho cerpadla pojistného (prepoustéciho) ventilu a potfebnych
armatur, v¢. plné oboustranné komunikace s nadfazenym systémem M+R. Zafizeni promicha
nemrznouci smés a na zakladé signalu dopIni do nadoby expanzniho automatu.

(0] o= 0 I =T L4 PR 2.000 litrd
NP BT . e 240V, 50 Hz
Bl PITKON e 1,1 kW

12.4 Pozice ¢.4 — Upravna vody

Zarizeni pro Upravu vody (zmékéeni a davkovani chemikalii) pro uzavienou chladici
soustavu s nemrznouci smési svykonem cca 1.200 kW, teplotami do 55°C a objemem
cca 25 m’.

Soucdsti dodavky je i zprovoznéni a zasoba chemikalii na cca 1 rok provozu.

12.5 Pozice ¢.5 — Mobilni nadoba na odpadni nemrznouci smés
Plastovy sud s vikem o objemu cca 120 litr(

12.6 Pozice ¢.6 — Prenosné Cerpadlo

Bézné prenosné Cerpadlo pro pripadné vycerpani sudu s odpadni nemrznouci smeési do
nadrze automobilu na silnici. Max. 4.000 |/hod, resp. max. 20 m (pfi minimalnim dopravnim
mnozstvi). Do zasuvky, 230 V a cca 500 W.

12.7 Pozice ¢.PO1 — Obéhové Cerpadlo
Horizontalni odstredivé jednostupriové Cerpadlo s lozZiskovym kozlikem v monoblokovém
provedeni pro cerpani nemrznouci smési na bazi glykolu véetné frekveniniho ménice
namontovaného na motoru. Axialni saci hrdlo, radidini vytla¢né hrdlo smérfujici vzharu.
Tlakova tfida PN 10. VSechna cCerpadla maji otacky plynule regulovatelné v zavislosti na

tlakové diferenci s moznosti volby udrZzovani konstantni nebo proporcionalni kfivky. Regulace
otacek (frekvencni meéni¢) bude dodana jako soucast Cerpadel tzn. je v dodavce chlazeni
véetné potrebného pfislusenstvi (tzn. Ze pokud je to nutné bude dodana i s ¢idly odbéru tlaku
a s propojovacim potrubim). Pfislusné moduly cerpadel musi obsahovat i plnou ochranu
motoru proti pfetiZzeni a musi byt schopny komunikace s nadfazenym systémem regulace.

DOoPravované MNOZSTVi......cocviieiie e 180 m*/hod
Vytlacna vyska pfi vyse uvedeném mnozstvi.......ccccoeeveeeennnnn. 400 kPa
NP BT o 400V

EL PITKON e cca 30 kW

12.8 Potrubi

Potrubi z ocelovych trubek beze$vych zavitovych (do DN 50) podle CSN 42 5710 a hladkych
(od DN 65) dle CSN425715. Jakost materidlu 11 353.0. VEetné doddvky a montéze
kompletniho prislusenstvi (kolena, oblouky, redukce, tvarovky, objimky, zavésy, podpéry
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konzoly, veskeré ocelové konstrukce potfebné k uloZeni potrubi, prostupové manzety,
montazni a spojovaci material, zednické pripomoce, montazni leseni......).

Prostupy potrubi sténami a stropy jsou vedeny v ocelovych chrani¢kach. Potrubi prochazi
chranickou véetné izolace. Prostupy mezi pozarnimi Useky budou v protipozarnim provedeni,
kazdy prostup bude vybaven certifikatem.

Potrubi je uloZeno na stropnich zavésech, na konzoldch vetknutych do zdi, po pfipadé
kotvenych do podlahy. UloZeni je provedeno z typovych prvkd z pozinkované oceli, objimky
s gumovou vlozkou. Pro chlazeni bude pouZit specialni typizovany zavésny systém pro ulozeni
potrubi chlazeni. Zavésy i vSechny ocelové konstrukce slouzici k uloZzeni potrubi a armatur jsou
soucasti dodavky chlazeni a jsou obsazeny v cené potrubi. Soucasti dodavky chlazeni je
samoziejmé i ocelova konstrukce pro ulozeni potrubi v technické chodbé ve 2.NP. Konstrukce
bude také z typovych prvk( z pozinkované oceli. Navrh konstrukce a vSech ostatnich ulozeni je
soucasti montazni dokumentace dodavatele. Potrubi musi byt uloZeno tak, aby byla
umoznéna jeho délkova dilatace. To znamena, Ze na vhodnych mistech budou kompenzatory,
uloZzeni s osovym vedenim, kfiZzové uloZeni po pfipadé pevné body.

UloZeni veskerého zafizeni bude pfes Uchytky s pferusenym akustickym mostem. VSechny
zdroje vibraci budou do potrubi pfipojeny pres hluktlumici gumové kompenzatory. UloZeni
potrubi je provedeno vidy v blizkosti ¢erpadel a armatur, aby nedochazelo k namahani spoju
vahou zafizeni. Maximalni vzdalenosti uloZeni potrubi jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Na nejvyssich mistech bude potrubi odvzdusnéno (odvzdusnovaci nadobka DN 50 s
klenutymi dny PN 40, délka nadobky minimalné 100 mm, véetné navarku DN 40 pro pfipojeni
na odvzdushované potrubi a navarku DN 15 pro pfipojeni odvzdusnovaciho potrubi), na
hadici. Ve strojovné bude odvzdusnéni svedeno do jednoho (nebo nékolika) centralnich mist.
Odfuk pojistnych ventild bude sveden k jimce v podlaze strojovny.

Maximalni vzdalenost uloZeni pro trubky

DN 15 . i, 1/2% . 10m
DN 20, 3/4 12m
DN 25 . i 17 1,4m
DN 32 i 5/4 .. 1,7m
DN 4O 6/4 ........... 19m
DN 50, 29 2,2m
DN 65, 76/3,2 .......... 2,5m
DN 80..coviiiieiiiiiien, 89/3,6.......... 2,8m
DN 100....ccccevierieinens 108/4 ............. 3,0m
DN 125, i 133/4,5.......... 3,0m
DN 150...cccciiiimiiinnnenns 159/4,5.......... 3,0m
DN 200.....ccccemviiinnnenns 219/6,3.......... 4,0m

12.9 Orientacni stitky
Orientacni stitky plastové, v profesionalni grafické Upravé pro oznaceni vsech zafizeni a

armatur ve véech strojovnach. Sipky na potrubi s vyznacenim vétve a sméru proudéni (ve
stejném provedeni jako orientacni Stitky na potrubi, nebo jako samolepici pro nalepeni na
12



izolaci). Doddvka a montaz stitk{, Sipek a ostatnich znacek a popist na zafizenich, armaturach
a potrubich aby byla jasné uréen uUclel kazdého zafizeni a kazdé armatury a jeji pfislusnost k
jednotlivym vétvim, a aby byl jasny smér proudéni média.

12.10 Armatury
Do DN 50 vcéetné budou armatury zavitové, od DN 65 budou armatury prirubové (resp.

meziprirubové). Vsechny =zavitové armatury (kromé koncovych odvzdusnovacich nebo
vypoustécich kohoutl) budou montovany se Sroubenim prislusné dimenze, aby byla
umoznéna demontdz, oprava po pfipadé vyména armatury bez nutnosti svafovani.

Soucasti vSech cen je kompletni dodavka i montaz dané armatury. Soucasti kazdé polozky
je samozfejmeé ne jen vlastni armatura ale potrebny montaini material, protipfiruby, tésnéni,
Srouby, izolace, podlozky,... u zavitovych armatur to je Sroubeni, konopi, fermez, nebo jiny
tésnici material,....

VSechny armatury musi byt v uzavirené poloze dokonale tésné.

12.10.1 Uzaviraci armatury
Uzaviraci armatury jsou kulové kohouty a motylové klapky. Kulové kohouty budou vidy

s ovladaci pakou. Pro odvzdusnéni a vypousténi budou pouzity kulové kohouty s kfidélkem
s nastavcem pro hadici a se zatkou na retizku.

Motylové klapky budou s ovladaci pakou a pérovou zaskockou pro krokové stavéni od plné
oteviené do plné uzaviené polohy (do DN 150). Od DN 200 ma klapka misto ru¢ni paky ruéni
kolo s prevodovkou. Dokonale tésnad i pfi pouZiti jako koncova armatura se zachovanou interni
i externi tésnosti i v pfipadé kdy je demontovan pohon. Material télesa - Tvarna litina s
kulickovym grafitem, material hfidele a disku - nerezova ocel.

Pokud neni zarucena dokonala tésnost, je nutné navrhnout uzaviraci ventily.

12.10.2 Regulacni, vyvazovaci a uzaviraci armatury
Regulacéni (vyvaZovaci) ventily musi byt v uzaviené poloze vodotésné. Pfednastaveni bude

spolehlivé aretovatelné, nastavena poloha bude zndzornéna na ukazateli. Soucasti vSech
vyvazovacich ventill jsou dva ventilky pro odbér tlaku. Pfirubové jsou ze Sedé litiny, zavitové z
Ametalu.

Tlakové nezavislé regulaéni vyvazovaci ventily s automatickym omezovacem pritoku
budou obdobné jako vyvazovaci ventily se dvéma ventilky pro odbér tlaku. Pfirubové jsou ze
Sedé litiny, zdvitové z Ametalu. Ventily musi umoznit plné otevieni a pfi proplachovani
soustavy.

12.10.3 Ostatni armatury do potrubi
Filtry budou se sity z nerezavéjici oceli s perforaci standardnich rozmér(. Material télesa -

litina s lamelovym grafitem.
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Zpétné ventily budou mezipfirubové s pruzinou. Material do DN 100 - mosaz, pro veétsi
dimenze Seda litina.

Pojistny ventil pruzinovy, nizkozdvizny. Materidl pro zavitové provedeni je mosaz, pro
pfirubové Seda litina.

Gumové kompenzatory budou typu pro tlumeni vibraci. Kvalita gumy musi vyhovovat
protékajici kapaliné. Priruby litinové nebo ocelové pozinkované.

Gumové kompenzatory jsou urleny na zamezeni vibraci a neslouzi k dilataci potrubi.
Kompenzatory musi byt namontovany tak aby nemohlo dojit k vyoseni, to znamend, Ze
potrubi pfed i za kompenzatorem musi byt patficné upevnéno.

12.10.4 Armatury méfici
Teplomér bimetalovy prdmér 100 mm. Délka stonku podle potrubi, ve kterém je

instalovan, rovnéz rozsah podle provoznich a maximalnich teplot protékajiciho média.
Soucdsti dodavky je i navarek a jimka. Délka navarku s prihlédnutim k tloustce izolace daného
potrubi.

Manometr pramér 100 mm. Soucasti dodavky manometru je i trojcestny manometricky
kohout, manometricka smycka a navarek. Délka navarku s prihlédnutim k tloustce izolace
daného potrubi.

12.10.5 Montaz zafizeni MR

Montaz zafizeni M+R véetné dodavky a montaze potrebného pfislusenstvi (protipfirub,
Sroubeni, navarkd, jimek). Pro M+R je potfeba navafit potfebné navarky do mist které jsou
urceny projektem M+R. Délka navarku v zavislosti na tloustce izolace potrubi. Dale je tfeba do
potrubi namontovat ventily s el. pohonem a jina zafizeni M+R. Protipfiruby, protisSroubeni,
Srouby tésnéni a dalsi potfebny montazni material v¢. potifebnych navark( pro Cidla M+R je v
dodavce vytapéni/chlazeni.

12.11 Natéry
Veskeré zafizeni (mimo vicevrstvé trubky) bude opatfeno natérem. Izolované zafizeni bude

natfeno zakladnim syntetickym antikoroznim natérem. Dvojnasobny, kazdd vrstva jinou
barvou.

Neizolovana zafizeni budou natfena natérem s dvojnasobnym lesklym vrchnim natérem
(email - barevny odstin urci architekt). Zakladni natér bude antikorozni, dvojndsobny, kazda
vrstva jinou barvou.

12.12 Izolace
Izolace musi byt v souladu s Vyhlaskou ¢.193/2007 sb.

lzolovano bude veskeré zarizeni nemrznouci smési (potrubi véetné ohybl, prirubovych
spojl, rozdélovace, sbérace, nadoby,....) umisténé v objektu. Potrubi a armatury umisténé ve
venkovnim prostfedi izolovany nebudou
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Tepelné izolaéni trubice (pro vétsi primeéry a zarizeni ploché desky) na bazi syntetického
kauCuku urcena specialné pro chlazeni se strukturou uzavienych bunék s vysokym odporem
proti difdzi vodni pary (u=7000) a nizkou tepelnou vodivosti (pfi 0°CA<=0,036 W.m-1.K-1).

Trida reakce na ohen B1. Soucdsti dodavky jsou i specidlni objimky chlazeni.

Tloustky izolace musi urcit jednotlivy dodavatelé na zdkladé konkrétnich vlastnosti
nabizené izolace, tak aby tloustky byly v souladu s Vyhlaskou ¢.193/2007 sb.

Pro Ucely projektu jsou uvazovany nasledujici tloustky

DN 15 i 30 mm
DN 20 e 30 mm
DN 25 e 40 mm
DN 32 it 50 mm
DN 40 i 30 mm
DN 50 40 mm
DN B5 e 50 mm
DN 65 ve zdvojené podlaze............. 20 mm
DN 80.iiiiieiiiiiieeeiiie et 40 mm
DN 100, 50 mm
DN 125 e 60 mm
DN 150 . e 60 mm
DN 200 ... 80 mm

12.13 Ostatni polozky vykazu vymér

Proplach potrubi, napousténi a vypousténi. Dvojnasobné proplachnuti soustavy cistou
vodou pfi vSech armaturach plné otevienych. Po kazdém proplachu vycisténi vsech filtrd.

Zaregulovani soustavy. Nastaveni vSech regulacnich armatur tak, aby kazdou armaturou
protékalo spravné mnoiZstvi média. Vypracovani protokolu o zaregulovani s vyznacenim
nastaveni regulace u vSech armatur a s uvedenim projektovanych a naméfenych hodnot a s
uvedenim odchylky prdtoku jak v I/hod tak v %.

Prostupy mezi pozarnimi Useky budou v protipozarnim provedeni, kazdy prostup bude
vybaven certifikatem.

Pfipojeni zafizeni. Jednotlivé komponenty (at jiz jsou nebo nejsou v dodavce
vytapéni/chlazeni) je tfeba pripojit na rozvod pomoci prirub, Sroubeni spojek Victaulic,
privafenim nebo jinym zplsobem. Tato polozka obsahuje jak primy materidl (pfiruby, Srouby,
tésnéni,.....) tak montazni material a montazni prace.

Pomocné ocelové Ulozné konstrukce. Standardni ulozeni véetné objimek, zaveésl a béznych
ocelovych uloznych konstrukci je ocenéno v ramci dodavky potrubi. V tomto fadku jsou
ocenény atypické UloZzné konstrukce v chodbé ve 2.NP, které nejsou v cené potrubi. VSechny
konstrukce budou provedeny z typovych ocelovych pozinkovanych prvkd ze soustavy
dodavatele ulozeni.

Zkousky. Tlakova zkouska je ocenéna v ramci dodavky potrubi. V tomto radku jsou uvedeny
veskeré naklady na zkousku chladici a dilatacni, po pripadé dalsi zkousky dle pozadavku
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investora nebo montaznich predpisl vyrobce nebo ceskych predpist, véetné provoznich hmot
potfebnych pro vykonani zkousky.

Provozni dokumentace. Zpracovani provoznich radd a navodl k obsluze a udrzbé pro
jednotliva zafizeni.

Zaskoleni obsluhy. Sezndmeni obsluhy s celou soustavou i jednotlivymi komponenty, se
zakladnimi instrukcemi o jejich provozu a udrzbé.

Naplnéni soustavy nemrznouci smési a jeji fadné odvzdusnéni pfed uvedenim do provozu.
Nékolikandsobné odvzdusnovani na vSech odvzdusnovacich mistech (cca 5 x vidy po dvou az
trech dnech)

Vybaveni strojovny dle platnych predpisd. Schéma zapojeni zalaminované a pripevnéné na
sténu, lékarnicka prvni pomoci véetné zakladniho obsahu pfipevnéna na sténu, hasici pristroj
vhodny pro danou strojovnu v¢. drzdku a pfipevnéni na sténu.
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